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Cuvant inainte

"N
nvatarea interdisciplinara STEM pregdteste elevii pentru viitor. Utilizand scenarii relevante care leaga elevii

de provocidrile din lumea reald, combinand continutul digital dinamic cu activitatile practice efectele sunt
imediate: accelereazad intelegerea si aplicarea unor concepte teoretice; elevii incep sa puna intrebari in loc
sa memoreze pur si simplu rdspunsuri.

Pachetul de resurse Discovery Education sprijina profesorii si elevii in calatoria STEM, aprinde curiozitatea si
ofera relevanta dincolo de clasa. Pachetul a fost adaptat de catre echipa Fundatiei Noi Orizonturi pentru a
corespunde cu cerintele educationale din Romania si contine:

1. Manualul pentru profesori in care se explica pas cu pas procesul de predare-invatare
2. Caietul elevuluiin care acesta exploreaza subiecte STEM cu ajutorul unor activitati interactive
3. Cutia cu resurse pentru ca fiecare activitate sa poata fi realizata cu succes

Pentru a completa oferta educationald, acest pachet este insotit si de o formare pentru cadrele didactice par-
ticipante la Scoala de Vara STEMsylvania, editia 2019. Un program intensiv de 5 zile pentru a creste capacitatea
de instruire si extinde gandirea in jurul STEM urmat apoi de o saptamana de practicd in cadrul Scolii de Vara
STEMsylvania. Pe parcursul perioadei de practica profesorii combina activitati indoor si outdoor, provocari
tehnice, investigatii digitale, videoclipuri interactive cu optiuni de cariera menite sa implice elevii de nivel
primar si gimnazial in subiecte STEM.

Acest efort a fost sustinut financiar si moral de TenarisSilcotub, lider in furnizarea de produse tubulare si servicii
pentru industria energetica mondiala precum si pentru alte aplicatii industriale, dar si sustinator al dezvoltarii
sistemului educational romanesc.

Echipa de curriculum

Natalia Crisan, Sorana Pogacean, Ana Firea

Echipa de pilotare

Adela Galgdu, Raluca Gurzau, Loredana Negrean, Emil Cozac, Liliana Olarasu
Resurse educationale

www.discoveryeducation.com
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Ziua 1
Tu si apa

Obiective
Sa explice importanta apei pentru fiintele vii
Sa determine concentratia de apa din corpurile noastre

Sa exploreze concepte de acces si transport al apei potabile

Cuvinte cheie
@ Apa
© Densitate
@ Apa dulce
@ Apa sarata

Context

Apa dulce este vitala vietii pe Pamant. Oamenii, plantele si animalele au nevoie de ea pentru a supravietui si
pentru a se dezvolta. Cantitatea de apa dulce disponibild pe PAmant nu se modifica. Asta inseamna ca, in esenta,
apa dulce pe care o avem la dispozitie acum e aceeasi apa care era aici si in urma cu cateva milioane de ani si
e aceeasi apa pe care o vom avea la dispozitie in viitor. Acesta ar trebui sa fie cel mai puternic argument ce il
avem pentru a preveni poluarea si a incuraja pastrarea in parametri optimi a resurselor existente. in Romania,
putem spune ca suntem norocosi, avand acces facil la surse de apa dulce. In alte parti ale lumii nu este atat de
usor. Mai mult de 1,2 miliarde de oameni din intreaga lume nu au acces la apa curata.

Un roman consuma, in medie, 128 de litri de apa pe zi. O mare parte a resurselor de apa sunt consumate insa
de industrie si agricultura si nu neaparat de consumatori casnici. Desi apa dulce pare o resursa abundenta,
reprezinta doar 3% din rezervele totale de apa ale Pamantului. Din acei 3%, o mare parte a apei dulci exista
sub forma de ghetari.

Oamenii folosesc apa in toate cele trei forme ale sale (solida, lichida si gazoasa) cu diverse scopuri. Modurile
de utilizare a apei in forma sa lichida sunt nenumarate si includ: recreere, transport, prepararea alimentelor,
pe langa supravietuirea de baza. In forma sa solida, de gheat, apa este folositd pentru racirea bauturilor si
alimentelor (si in trecut, chiar a cladirilor), pastrarea alimentelor perisabile, tratarea ranilor, recreere (ski sau
patinaj). In zonele cu clima foarte rece, gheata este folosita ca izolant termic si chiar ca material de constructie.
Informasa gazoasad, de aburi, apa este folosita pentru gatit, curatenie, sterilizare, incdlzirea locuintelor. Probabil
cea mai importanta utilizare a aburului este pentru generarea de energie electrica.

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Captarea atentiei Pahar sau sticla cu apa

Esti ceea ce bei Coala mare hartie
Creion

Creioane colorate
Cantar persoane
Calculatoare

Cat de dulce e? 250 de ml din fiecare solutie de zahdr cu concentratie de 1%, 5%, 10%,
15% si 20%
Apa distilata
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Activitate

Resurse necesare

Continutul de apa din fructe

Provocarea de inginerie

Alte materiale

Activitati de explorare

# Deschiderea (30 minute)

Acest timp va fi folosit pentru crearea acordului de lucru in echipa, a regulilor scolii de vara, explicarea orarului,

Bol cu mai multe tipuri de fructe citrice
Cutite de plastic

Farfurii de unica folosinta

Calculator

Céntar de bucatarie

Batoane de silicon

Elastice de diferite dimensiuni
Baloane

3 liniare

Pahar de plastic

Casca de protectie

Cana de poliester

Soseta lunga

6 paie

3 pahare plastic mici (tip shot)
5 bucati mici de lemn

2 fire tip crocodil

O cutie de carton in care sa fie puse aceste materiale
100 de STEMi in bancnote de valori diferite
Géleti pentru apa

Pahare rezistente de plastic
Banda adeziva

Banda izolatoare

Sfoara

Surubelnita

Suruburi

Foarfeca

Super glue

Marker

distribuirea caietelor si a altor materiale.

V4 Captarea atentiei (15 minute)

Aratati elevilor un pahar cu apa sau o sticld cu apa potabila. Intrebati-i daca stiu cat timp pot supravietui fara

a bea apa si notati raspunsurile pe o coala de flipchart.

Anuntati elevii cd azi vor investiga de ce apa este atat de importanta pentru noi, unde poate fi gasita si cum

o folosim.

/Esti ceea ce bei (45 minute)

Impartiti elevii in grupuri formate din cate trei membri. Oferiti fiecarui grup doua coli de hartie flipchart pentru a
putea trasa conturul corpului unuia dintre ei. Explicati sarcina: un elev va sta intins pe coala de hartie in timp ce
un coleg va trasa, folosind un marker, conturul corpului sdu. Acelasi elev, al carui contur a fost desenat pe hartie,
se va cantdri, pentru ca echipa sa poatd calcula cate kilograme de apa reprezinta 70% din greutatea corpului.

indrumati elevii inspre caietele de stiinta pentru a colora 70% din suprafata corpului trasat. Astfel vor avea o

imagine graficd a ce inseamna acest procent.

Puneti elevilor urmatoarele intrebari:

» Cata apd betiin fiecare zi?

P De ce este important sd beti apd in fiecare zi?
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# Cat de dulce este? (60 minute)

Introducere: Nutritionistii sunt ingrijorati de concentratia mare de zahdr din cele mai populare sucuri. Tu stii
cat de mult zahar bei?

Concepte: Densitatea, Solutii, Procente, Concentratie

Pregatire: Pregatiti inainte de inceperea activitatilor cate 250 de ml de solutie zaharoasd standard cu urmatoarele
concentratii: 1%, 5%, 10%, 15% si 20%. Pregatiti mostre de cate 25 de ml (inclusiv o mostra control care consta
in apa distilata simpld) si adaugati colorant alimentar conform urmatorului tabel. Atentie, nu etichetati mostrele
cu concentratia! Utilizati doar codul de culoare!

Control 1% 5% 10% 15% 20%
Grupul 1 Rosu Galben Verde Albastru Incolor Mov
Grupul 2 Verde Albastru Incolor Mov Rosu Galben
Grupul 3 Mov Incolor Albastru Verde Galben Rosu
Grupul 5 Albastru Rosu Galben Incolor Mov Verde
Grupul 5 Galben Verde Mov Rosu Albastru Incolor

Sarcina 1: Elevii trebuie sa determine densitatea fiecarei solutii. Ei vor realiza un brainsorming despre care este
metoda mai potrivita pentru a afla acest lucru.

Sarcina 2: Elevii isi vor aseza mostrele de solutie in ordinea densitatii de la 0 la 20% pe baza calculelor realizate.

Sarcina 3: Elevii vor preleva mostre de 25 de ml de |a 3 tipuri de bauturi frecvent consumate. Le vor determina
densitatea utilizand aceeasi metoda de la sarcina 1.

# Continutul de apa din fructe (20 - 30 minute)

Proiectul care il initiati azi cu elevii va necesita atentia lor in fiecare zi din cele care le petreceti studiind subiec-
tul ,apa”.

Prezentati-le copiilor un bol cu mai multe tipuri de citrice (portocale, grapefruit, lamai, lime etc). Permiteti-le sa
faca predictii pe tema: cata apa contine fiecare tip de fruct). Inregistrati in caietul de stiinta predictiile fiecirei
echipe.

Puneti-le la dispozitie urmdtoarele materiale: un fruct, cutit de plastic, farfurie de unica folosinta si acces la
un cantar de bucdtarie.

Elevii vor taia fructul in felii si vor aseza feliile pe farfuria de unica folosinta. Farfuria va fi cantarita iar rezultatul
va fiinregistrat in caietul de stiintd, avand grija sa noteze si data masuratorii.

Asezati farfuriile cu fructe intr-un loc calduros (pe pervaz de exemplu) si permiteti fructelor s se usuce.Va dura
cateva zile insa elevii vor cantari farfuria in fiecare zi si vor inregistra datele in caietul de stiinta. Permiteti-le sa
inregistreze date pana diferenta de greutate de la o zi la alta este neglijabila.

#Cariere STEM (30 minute)

Prezentati elevilor primele 3 videoclipuri si folositi urmatoarele intrebari pentru a genera o discutie:
P De ce este consideratd industria apei un domeniu stabil de munca?
> Care sunt beneficiile care le ai lucrdnd intr-o slujbd legatd de apa?
» Care sunt meseriile legate de apd care sunt mentionate in videoclipuri?
» De ce abilitati ai nevoie ca sa lucrezi intr-un astfel de domeniu?

#Provocare de inginerie: cui ii este sete (60 minute)

La rezolvarea acestei provocari, elevii vor lucra in echipe pentru a inventa un dispozitiv care poate transporta
apa de la o sursa principala la diverse puncte de distributie. Incurajati elevii sa utilizeze creativ materialele
puse la dispozitie si sa fie economi in utilizarea STEM-ilor cu care achizitioneaza resursele.
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Accesul la apa potabila este necesar tuturor fiintelor vii. Exista, insa, perioade cand apa nu este disponibild
unde calatoresti tu si trebuie sa o duci cu tine. Elevii vor construi un dispozitiv care sa transporte apa pe o
anumita distanta si ajuns la destinatie, sa o distribuie.

» Impartiti elevii in grupuri de 4. Fiecare echipa isi alege un nume.
> Explicati elevilor ca prima faza a provocarii este etapa de design a dispozitivului.
> Distribuiti instructiunile fiecarei echipe.

> Fiecare echipa va primi cateva materiale si o cantitate prestabilitda de STEMi cu care pot cumpara alte
materiale.

P Fiecare echipa trebuie sa aiba o schitd a dispozitivului si felul lui de functionare inainte sa inceapa sa
construiasca.

P Proba se termina la epuizarea celor 45 de minute.

i Instructiuni

: Accesul la apa potabila este necesar tuturor fiintelor vii. Existd, insa, perioade cand apa nu este disponibila
i unde calatoresti tu si trebuie sa o duci cu tine. In aceastd provocare, echipa ta va lucra impreuna pentru a
¢ inventa un dispozitiv care transporta apa de la o sursa principala si ajuns la destinatie, o distribuie. Profesorul :
: vé va oferi un set de materiale si 0 suma de STEMi. Acestia pot fi folositi pentru a cumpara alte materiale
i puse la dispozitia intregii clase. In prima parte, veti realiza schema dispozitivului vostru. in a doua parte vé
 veti testa dispozitivul intr-o intrecere cu colegii vostri. :

Prima parte

Echipa ta trebuie sa prezinte o schitd a dispozitivului pe care vreti sd il construiti, inainte de a-l construi. Trebuie
: sa folositi cel putin trei tipuri de materiale diferite. Includeti in planul vostru un buget pentru materialele pe :
 care le veti cumpara cu STEMi. Dupa ce profesorul s-a asigurat ca ati indeplinit toate cerintele puteti trece
 la construirea dispozitivului. ’
Realizati schita dispozitivului vostru avand in minte urmatoarele obiective:
N Utilizati trei tipuri de materiale diferite

P Poate transporta apa fara ca aceasta sa se verse

P Folositi cat mai putin STEMi pentru a cumpdra materiale

P Nu cumparati materiale pe care nu le veti folosi

Partea a doua

 Fiecare echipa va participa la stafets, iar echipa castigatoare este cea care termind in timpul cel mai scurt.
i Profesorul va va ajuta sa inregistrati timpul necesar fiecarei echipe sa termine stafeta. :
: Regulile jocului :
: Primul elev incepe de la linia de start. Fiecare din cei trei colegi ramasi au locul stabilit de profesor pe traseu.
: Acesti 3 colegi au fiecare in mana un pahar cu o linie marcata pe el. :
. Echipele vor desfasura stafeta astfel:

¢ P Elevul 1 foloseste dispozitivul inventat de echipa pentru a lua apa din géleata.

P Elevul 1 parcurge apoi distanta pana la elevul 2 siii toarna apa din dispozitiv in pahar. Cand apa turnata
in pahar ajunge la linia marcata, elevul 1 ia paharul si i da elevului 2 dispozitivul. :

P Elevul 2 va folosi apoi dispozitivul pentru a umple paharul elevului 3 si apoi face schimb cu acesta
» Elevul 3 repeta procedura cu elevul 4
P Elevul 4 ajunge la linia de sosire si umple paharul aflat acolo.

Atentie! Daca in orice moment al stafetei, apa din dispozitiv nu este suficienta pentru a umple paharul pana
la linia marcata, elevul care are dispozitivul in acel moment trebuie sa mearga pana la linia de start si sa ia mai
multa apa din galeata.

4 ’Recapitulare si inchidere (30 minute)

In caietul de stiint, elevii vor raspunde urmatoarelor intrebari:
» Ce aiinvdtat despre cdt este de importantd apa pentru tine?
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» Numeste o activitate care include apa i iti place mult. Ce legdturd are cu apa? Ce legdturd are cu tine?
» Care dintre meseriile despre care ai aflat aziiti stdrneste cel mai mult curiozitatea? De ce te intereseazd tocmai
aceastd meserie?
Pe flipchart sau tabla notati urmdtoarele doua intrebdri si cateva din raspunsurile copiilor
P Pentru cd apa este o resursd regenerabild, inseamnd cad existd o sursd nelimitatd, nu?
»- Este adevdrata cd apa ingheatd mereu la 0 grade si fierbe mereu la 100 de grade?
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Ziua 2
Proprietatile apei

Obiective
Sa explice concepte de baza legate de chimia apei

Sa investigheze proprietatile apei inclusiv coeziunea si tensiunea superficiala

Cuvinte cheie
@ Tensiune superficiala

@ Molecule
@ Volum

Context
Coeziune: Apa este atrasa de apa.

Adeziune: Apa este atrasa de alte suprafete.

Adeziunea si coeziunea sunt proprietdti ale apei care afecteaza fiecare molecula de apa de pe Pamant precum
si interactiunea dintre moleculele de apa si molecule ale altor substante. In esentd, coeziunea si adeziunea
sunt efectul de lipici” pe care il au moleculele de apa fata de ele insele si fata de alte substante. Picaturile de
apa sunt compuse din molecule de apa carora le place sa stea impreund, ceea ce explica de ce apa cade din
nori sub forma de picaturi si nu de molecule. Asadar, ploaia este un exemplu de coeziune. Cand un colt al unui
prosop de hartie este inmuiat intr-un pahar cu apa, apa va urca pe fibrele de hartie ale acestuia. Moleculele de
apa pot sa urce pe fibrele de hartie deoarece sunt atrase de acestea cu o forta mai mare decat cea a gravitatiei.
Asadar, adeziunea se manifesta atunci cand moleculele de apa sunt atrase de o alta suprafata.

Tensiunea superficiala este cauzatd de atragerea particulelor in stratul de suprafata al unui lichid. in cazul apei,
acest lucru se intampld cand o moleculd de apa este inconjurata din toate partile de alte molecule de apa. Asta
creeazi o sferad sau o minge. in cazul tensiunii superficiale, coeziunea este influentata de volumul de apa din
stratul de suprafatd, creandu-se o fortd ,elastica”. Putem sa explicam in acest fel de ce anumite insecte mici
pot sa se deplaseze pe apa. In cazul paianjenului de ap3, de exemplu, greutatea acestuia este mai mica decat
forta necesara pentru penetrarea suprafetei apei.

Flotabilitatea este forta care impinge in sus care se opune greutatii unui obiect scufundat integral sau partial.
Daca aceasta forta este egala sau mai mare decat densitatea unui obiect imersat, acesta este considerat ca
avand flotabilitate. Acesta este principiul care le permite marilor vase de croaziera sa pluteasca desi piesele
individuale din care sunt formate s-ar scufunda dacad nu ar face parte din intreg.

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare
Laboratorul STEM Moneda
2 cilindri gradati de 25 de ml
Pahar gradat de 200 de ml

4 flacoane picuratoare

Sapun lichid (intr-un recipient mic)
Apa distilata

Ulei de floarea soarelui

Colorant alimentar

Bagheta agitare

Cronometru
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Activitate Resurse necesare

Provocarea de a construi o barca Pentru barca:
1 cutie de creioane neascutite
1 balon mare
1 pai de plastic
1 elastic
1 tava mica de aluminiu (pt briose)
1 rola aluminiu
1 rola banda adeziva
2 sau 3 cleme de rufe
Extra:
Metru de croitorie
Foarfece
5 sau 6 greutati realizate de elevi (pungute cu boabe de fasole)
Gaéleti cu apa
Piscina gonflabila
Caiete stiinta
Calculator
Cantar de bucatarie
Cronometru

Activitati de explorare

# Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vara, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

Tot acum, elevii isi vor cantari feliile de citrice lasate la uscat si vor inregistra rezultatele in caiet.

4 Captarea atentiei (15 minute)

Cereti elevilor sa deschida caietul de stiinta pentru a completa chestionarul intitulat,,proprietatile apei”

Proprietdtile apei - adevdrat sau fals?

Apa este mai mult decat o simpla... apa. De fapt, ea are cateva proprietiti interesante. Ar fi plictisitor s3 iti
spun pur si simplu ca apa este uda si incolora. Asa ca iatd cateva afirmatii posibil adevarate sau false despre :
proprietatile apei. Hai sa vedem daca identifici faptele demonstrate stiintific ca fiind corecte! 5

b Apa se contracta (se face mai micd) cand ingheata.

Fals. De fapt, apa se dilatd cand ingheata, lucru complet neobisnuit pentru un lichid.
» in acid sulfuric poti sa dizolvi mai multe lucruri decat in apa.

Fals. Dintre toate lichidele cunoscute, in apa pot fi dizolvate cele mai multe substante.
P Apa de ploaie este cea mai purd forma in care putem gasi apa.

Fals. Apa de ploaie contine si particule de praf care au ajuns in aer datorita vantului.

> Poti face o agrafa de hartie si pluteascé daci o pui cu atentie pe suprafata apei din cauza peliculei :
moleculare create de interactiunea dintre moleculele de aer si moleculele de apa de la suprafata.

Fals. Nu exista nici o pelicula formata la suprafata apei.

»> Picaturile de ploaie au forma de lacrima.
Fals. Picaturile de ploaie au forma unei chiftele de hamburger.

b Apa fierbe la o temperatura mai mica pe Varful Omu decat in Constanta.
Adevarat. Dureaza mai mult sa fierb taitei la mare decat pe Varful Omu.

P Daca umiditatea medie a aerului este de 100%, atunci apa nu se mai evapora.

Fals. Evaporarea are loc in continuare, doar ca aceeasi cantitate de apa care se evapora se si condenseaza :
din nou. :
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P O furtuna cu fulgere este mai periculoasa pentru o persoana care inoata intr-o piscina cu apa dulce
decat pentru o persoana care inoata in apa saratd a marii. :

Adevarat. Cu cat apa despre care vorbim are mai multe putine particule dizolvate in ea, cu atat este un
izolator electric mai bun. 5

P Curcubeele au culori deoarece picaturile de apd se comporta ca niste oglinzi si reflecta lumina.
Fals. Picaturile de apa actioneaza similar unor prisme, nu unor oglinzi.

/Sa cunoastem proprietatile apei (45 minute)

Folositi strategia de citire care vi se pare cea mai potrivita pentru ca elevii sa parcurga textul ,Sa cunoastem
proprietatile apei” si sa noteze in caiete cateva detalii care li se par importante.

¢ Cu totii suntem constienti de importanta apei. Stii si tu ca avem nevoie de ea pentru baut, o folosim in indus-
i trie si in activitati de recreere. La fel de bine stii ca toate fiintele vii au nevoie de apa. Cu siguranta stii multe :
Clucruri si despre circuitul apei in natura si ai putea sa descrii modul in care se desfasoara. Dar cat de multe
: stii despre moleculele de apa? Apa are multe proprietati unice care o ajuté sa fie o substanta esentiala. in
: aceastd activitate vei invita mai multe despre proprietitile apei si ce legaturd au ele cu structura sa chimica.

i Ce face ca moleculele de api sii fie unice?

: Apa este o moleculd alcatuitd dintr-un atom de oxigen si doi atomi de hidrogen. Moleculele de ap4 se
: formeaza mereu in acelasi fel. Atomii de hidrogen adera la atomul de oxigen la un unghi de 104,5.

Care sunt proprietatile interesante ale apei?

: Apa este singura substanta de pe planeta care poate
 fi gasita in toate cele trei stdri ale materiei in conditii
i normale la suprafata Pamantului. Vaporii de apa (stare
: de gaz) se gdsesc in aerul care ne inconjoara. Apa in
i stare lichida curge prin tevile din scoala si poate fi
: observata in rauri, lacuri, méri etc. Gheata (stare solid)
: este prezents la poli sub forma stratului de zapads,
: sub forma de fulgi de nea in timpul iernii si sub forma
: cuburilor de gheatd in paharul cu suc pe care ne place
: sd 1l savuram cat mai rece.

O alta proprietate interesanta a apei este tensiunea 5
: superficiala puternica. Ai observat vreodatd o musculita care paseste pe suprafata apei? Ea nu se scufunda
: deoarece moleculele de apa de la suprafaté se comporté putin diferit decat alte molecule si formeaza un :
i tip de rezistenta la suprafata. Legaturile de hidrogen din compozitie, ofera apei proprietati de coeziune :
(moleculele se lipsesc unele de altele) si adeziune (se pot lipi de alte lucruri). :

i Urmatoarea proprietate a apei ai vazut-o in actiune de mai multe ori. Cand amesteci zahar in ceai sau !
i folosesti apa sa cureti ceva, ai de-a face cu abilitatea ei de a dizolva aproape orice. Apa este numitd uneori :
¢ solvent universal”. :

Am auzit cd apa se dilata cand ingheata. Este adevdrat?

: Da, este adevarat si asta ne demonstreaza, din nou, cat de unici este aceasta substanta. in mod normal, cand :
: 0 substanta pierde energie termica, moleculele din ea incetinesc si ocupa mai putin spatiu. La fel se intam-
 pla si cu apa pe masura ce se raceste insa doar pana la un punct. Cand ajunge la 4 grade Celsius, incepe sa
formeze un cristal foarte organizat: gheata. Moleculele din apa inghetatd au mai mult spatiu intre ele decat
moleculele din apa lichida deci apa se dilata pe mdsura ce ingheata.
: Putem concluziona cé apa in stare solida este mai putin densa decat apa in stare lichida. Asta explica de ce !
i gheata pluteste. In mod normal, forma solida a unei substante este mai densa decat forma sa lichida ceea :
! ce ne convinge ci avem de-a face cu un fenomen rar. :

Din fericire, acest fenomen rar este exact lucrul de care au nevoie animalele acvatice pentru a supravietui
fiarna. Intrucat gheata pluteste, atunci cand aerul se raceste, aceasta pojghita de gheata de la suprafata va
forma un strat protector pentru apa lichidd de dedesubt. Aceasta va rdamane peste temperatura de inghet
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i permite vietuitoarelor sd supravietuiasca pe timpul iernii.

[

! Pentru cd apa este o resursd regenerabild, inseamnd cd existd o sursd nelimitatd, nu?

: Este adevdrat cd avem multd apa pe Pdmant si aceasta poate fi refolosita iar si iar, motiv pentru care o si
: numim regenerabild. Totusi, cand poluarea apare in circuitul apei in naturg, poate distruge permanent anu- :
{ mite surse de apa. Doar pentru ca apa este regenerabild, nu inseamna ci nu trebuie si fim atenti cu modul
£ in care o folosim. :

Este adevadrat cd apa ingheatd mereu la 0 grade Celsius si fierbe la 100?

‘lao presiune standard, acest lucru este adevarat. Aceasta presiune standard este cea pe care o gasim la
! nivelul marii pe suprafata terestra. Totusi, daca schimbi mediul (si presiunea implicit) urcand in varful unui
{ munte sau punand un capac etans pe oala care o folosesti poate schimba semnificativ punctul de fierbere
 si cel de inghet. Apa cu diverse substante dizolvate in ea incepe sa fiarba la o temperaturd mai mare si va

: ingheta la o temperatura mai micd decat reperele cunoscute.

#Laboratorul STEM - coeziunea si tensiunea superficiala a apei (90 minute)

Masuri de siguranta: Amintiti-le elevilor sa nu guste niciuna din substantele cu care lucreaza si sa raporteze
orice obiect spart.

Pregatirea profesorului: Toate materialele pot fi organizate si pregatite cu o zi inaintea desfasurdrii activitatii.
In aceastd activitate elevii vor investiga proprietatile apei (inclusiv tensiunea superficiala si coeziunea).

Laboratorul STEM include activitati de invatare bazata pe investigare. Daca elevii cu care lucrati sunt novici in
ceea ce priveste aceastd abordare, vd recomanddm sd va bazati pe o metoda de invdtare bazata pe investigare
dirijata. Astfel, i ajutati sd ramana in sigurantd si sa aiba succes in cercetarea pe care o desfasoara. Investigarea
dirijatd presupune adaptarea tehnicilor si metodelor utilizate in activitate si poate presupune schimbarea unor
variabile specifice pentru ca ei sa obtina rezultatul dorit.

Numiti din nou proprietdtile apei impreuna cu elevii. Puteti sa desenati o moleculd de apa pe tabla si sa dis-
cutati polaritatea ei. Elevii vor lucra in grupuri pentru a rdspunde unor intrebari. Fiecare grup va raspunde in

caietul lor urmand sa afle ulterior si parerea celorlalti colegi din clasa. Elevii pot folosi notitele de la activitatile
anterioare pentru a gasi raspunsul la intrebari:

P Ce tip de legdtura dintr-o moleculd de apd tine impreund atomii de hidrogen si oxigen?

b Ce tip de sarcini se gdsesc pe atomii de hidrogen si oxigen din molecula de apa?

P Ce tip de legdturd este intre doud molecule de apd care stau unite?

P Aceastd legatura este mai puternicd sau mai slabd decat legdturile din interiorul moleculei?
Discutati cu elevii termenii,hidrofob”si ,hidrofil”. Moleculele de apa sunt atrase unele de altele deoarece sunt
polare. Pe de alta parte, moleculele de ulei sunt non-polare. Sunt cunoscute ca hidrofobe sau putem spune

ca,se tem de apa”. Apa dizolva aproape orice substanta insa acest lucru nu se intampla si in cazul uleiului sau
a altor substante non-polare. Apa nu poate forma legaturi de hidrogen cu substante non-polare.

Elevii vor lucra in echipe de trei sau patru la acest experiment. Explicati din nou pasii fiecarui exercitiu inainte
ca echipele sa inceapa sa lucreze

Tensiunea superficiald
Partea intdi '
: P Determinati volumul unei picaturi de apa prin umplerea unui cilindru gradat cu 10 ml de apa si numarati
de cate picaturi este nevoie sa ajungetila 11 ml.
> Inregistrati aceste date in caiet. :
> Faceti o predictie in caiete: cate picaturi de apa incap pe suprafata unei monede fara ca apa sa se reverse
peste margini. Notati predictia in numar de picaturi. :
P Testati predictia voastra punand cu atentie cate o picatura de apa pe suprafata monedei. Aveti grija sa
nu atingeti cu flaconul picurator suprafata monedei sau apa care se afla deja pe suprafata monedei. Fiti :
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atenti sd numarati picaturile de apd addugate. Va opriti in momentul in care ultima picaturd adaugata face :
apa sa se reverse peste marginile monedei. Aceasta ultima picaturd nu este luata in calcul la determinarea :
numarului final de picéturi. ‘

> inregistrati rezultatele intr-un tabel.

Rugati apoi elevii sa prezica daca si cum s-ar modifica acest rezultat in prezenta unui detergent. Vor prezice
cate picaturi de apa incap pe o moneda care a fost acoperita cu sapun lichid.

Dupa ce elevii si-au realizat predictiile, explicati-le procedura de urmat pentru al doilea experiment (similar
cu primul).

{ Partea a doua

» Utilizand un flacon picurdtor curat, puneti o picatura mica de sapun lichid pe suprafata unei monede
si folositi varful flaconului picurator pentru a intinde aceasta picatura de sdapun pe suprafata intregii
monede.

» Cu grija, adaugati picaturi de apa pe suprafata monedei. Va opriti in momentul in care ultima picatura :
addugata face apa si se reverse peste marginile monedei. Aceastd ultima piciturd nu este luatd in
calcul la determinarea numarului final de picaturi. :

> inregistrati rezultatele intr-un tabel atat ca numar de picaturi cat si ca ml.

Exemplu de tabel pentru inregistrarea datelor:

Moneda Numar de picaturi

Curata

Cu sapun

Elevii vor studia acum proprietatea de coeziune a apei in prezenta unei substante hidrofobe - uleiul. Parcurgeti
pasii urmatori:

Coeziunea

Partea intdi:

S Umpleti un recipient gradat cu 8 ml de apa distilata
b Preziceti ce efect va avea adaugarea a 2 ml de ulei in aceastd apa.
P Folositi un alt recipient gradat pentru a masura 2 ml de ulei.
P Addugati incet uleiul in apa, inclinand usor recipientul cu apa.
> inregistrati observatiile in caiet.
P Umpleti un recipient gradat cu 8 ml de ulei.
P Preziceti ce efect va avea adaugarea a 2 ml de apa.
P Folositi un recipient gradat curat pentru a masura 2 ml de apa.
P Addugati incet apa in ulei, inclinand usor recipientul cu ulei.
> Inregistrati observatiile in caiet.

Rugati elevii sa prezica ce efect va avea adaugarea de colorant alimentar la amestecul de apa cu ulei, apoi
urmati pasii urmatori:

! Partea a doua:

S Adaugati 3 sau 4 picaturi de colorant alimentar in fiecare din recipientele care contin apa si ulei.
P Amestecati viguros, avand grija sa nu varsati continutul recipientelor.
b Asteptati aproximativ 2 minute si inregistrati rezultatele in caiete.

> Pentru ultima parte a experimentului, rugati elevii sa prezica ce efect va avea adaugarea unor picaturi :
de ulei si sapun lichid intr-un recipient cu ap4, apoi urmati pasii de mai jos. :
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Partea a treia:

S Umpleti un recipient cu 150 ml apa
P Folosind un flacon picurator curat, puneti 3 sau 4 picaturi de ulei in recipientul cu apa. :
P Folosind un alt flacon picurator, addugati 3 sau 4 picaturi de sapun lichid in recipient si amestecati viguros.
> Inregistrati rezultatele in caiet. :

Exemplu de tabel pentru inregistrarea datelor: coeziune

Amestec Efectul adaugarii uleiului sau Efectul adaugarii colorantului ali-
apei mentar

Ulei adaugat in apa

Apa adaugata in ulei

Exemplu de tabel pentru inregistrarea datelor: coeziune 2

Substanta Efectul adaugarii uleiului si sapunului

Apa

#Cariere STEM (30 minute)
Lasati elevii sa exploreze in grup site-ul http://www.go.ise.ro/povol/376.htm si cereti-le sa noteze in caiete 3
meserii care au legatura directa cu tema studiata si pe grupuri inca un detaliu din urmatoarele:

» Cine sunt si cu ce se ocupd?

» Unde se desfdsoard activitatea si in ce conditii?

» Ce instrumente/echipamente folosesc?

P De ce aveti nevoie pentru a reusi in aceastd meserie?

#Provocare de inginerie: construim o barca (75 minute)

In aceasta activitate, elevii vor proiecta si construi o barca in miniatura din cateva materiale comune. Puteti
folosi aluminiu reciclat, adus de elevi la scoala pentru aceasta activitate. Incurajati elevii sa foloseasca mate-
rialele disponibile cat mai creativ.

Elevii trebuie sa proiecteze si sa construiasca barcile in sala de clasa. Le vor testa ulterior intr-un lighean
incdpdtor sau o piscina pentru copii. Dacd sunteti nevoiti sa folositi o chiuveta sau o galeata, elevii nu vor
putea sa testeze sistemul de propulsie, dar vor putea sa testeze flotabilitatea, cata greutate poate transporta
barca lor si cum va rezista ea intemperiilor ca vantul si valurile.

Ajutati elevii sa pregdteascd greutdti, punand in pungulite resigilabile boabe de fasole. Pentru ca nu vom avea
o greutate standard, cereti-le elevilor sa eticheteze fiecare pungulitd, trecand greutatea exacta.

Pentru a permite elevilor sa testeze adecvat barcile, amenajati o piscina pentru copii unde sa poata face acest
lucru.

Puteti revizui standardele de performanta pentru a le adapta la piscina pe care o folositi.

Explicati elevilor categoriile de punctaj:
> Viteza cu care parcurge barca distanta stabilita si distanta in sine pe care reuseste sa o parcurga
»- Cat de dreapta este traiectoria barcii pe apa
»- Ce greutate poate sa transporte barca

Discutati despre faptul ca un model de barca nu poate fi bun neaparat la toate cele 3 categorii. Incurajati elevii
sd ia in considerare proiecte cat mai variate si inovative.

Pe masura ce avanseaza in proiect, amintiti-le ca o ruptura in folia de aluminiu poate insemna pierderea
flotabilitatii.

In partea de testare, fiecare barca trebuie sd porneasca din acelasi punct si sa aiba aceeasi linie de sosire pentru
a putea determina succesul unui anume proiect. Folositi un metru de croitorie intr-un loc fix pe piscind pentru
a putea determina cat de departe ajung barcile.
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Realizati un sistem de punctaj transparent, in care barca care a indeplinit cel mai bine un criteriu primeste 10
puncte, urmatorul model 9 puncte etc.

in analiza modelelor, asigurati-va ca scoateti in evidenta cel putin un punct forte al fiecirui model. Putem sa
invatam mai multe de la un model care a esuat decat de la unul care a reusit cu brio. Incurajati elevii sa discute
despre ce au invatat din aceasta activitate.

In acest proiect, elevii vor demonstra urméatoarele abilitati necesare in procesul ingineresc:

Proiectare
> Identifica problemele care nu pot fi rezolvate cu ajutorul ingineriei
P Cerceteaza solutiile care au fost incercate anterior
P Testeaza solutiile si colecteaza datele
» Evalueaza proiectul pe baza datelor colectate
P Analizeaza alternativele la solutionarea unei probleme

Alternative la proces
P Recunosc faptul ca toate sistemele sunt predispuse esecului; o mare parte din ele pot fi si reparate
P Repara sau inlocuiesc partile din sistem care nu functioneaza
» Stabilesc daca schimbarea procesului va imbunatati functionalitatea
> Analizeaza solutiile existente si genereaza idei pentru solutii alternative care pot imbundtati performanta,
reduce timpul, costurile sau riscurile
Reguli
» Construiesc proiecte care reprezinta posibile solutii
P Dau exemple despre cum proiectele pot fi folosite pentru a testa idei
P Evalueaza proiectele
Inginerie aplicata
> Identifica si compara exemple de sisteme de transport

» inteleg ca transportul presupune multe parti care lucreaza impreuna pentru a transporta oamenii dintr-o
partein alta
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Ziua 3
Apa si ecosistemele

Obiective

>

Sa identifice diversele ecosisteme acvatice
Sa explice ca apa este o resursa naturala vitala

Sa determine cauzele afectarii resurselor de apa

Cuvinte cheie
¥ Ecosistem

¥ Bazin hidrografic
© Apa sarata

Context

Ecosistemul acvatic include rauri, parauri, iazuri, lacuri, mlastini, estuare, mari si oceane. Fiecare ecosistem
are un fel diferit de apd. Apa poate fi clasificata astfel: dulce sarata si salcie (dulce si sdratd). Miscarea apei ne
ajuta si ea sa determinam tipul de ecosistem. Unele volume de apa se misca sub forma de valuri, altele sunt
curgatoare in timp ce altele nu se misca deloc. Fiecare ecosistem are si un anume tip de organisme care tra-
iescin el. Aceste sunt adaptate mediului lor de viata prin adaptari fizice care le ajuta sa supravietuiasca. Unele
organisme au capacitatea de a modifica mediul in care traiesc nevoilor lor. Oamenii sunt organisme care au
invatat sa modifice mediul inconjurdtor conform nevoilor lor. Totusi, aceste schimbari afecteaza viata altor
organisme. Invatam importanta protejarii acestor ecosisteme acvatice.

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Construirea unui acvariu/terariu 2 sticle plastic de 2L
1 foarfeca
Apa dintr-o resursa locala sau de la robinet (aprox 500ml)
Surubelnitd

Snur sau siret (aprox 20 cm)

Pietris (aprox 500ml)

Pamant din curte (aprox 500ml)

Marker

Doua tipuri de seminte (fasole, salatd, ridichi etc.)
Totul este in aval 1 rola folie aluminiu

1 carte cu coperti tari

Ulei cu colorant alimentar

2 pahare cu apa

1 plansa de modelat plastilina din plastic rigid

1 harta a unui bazin hidrografic

2 seturi plastilina

Activitati de explorare
7 Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vard, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

Tot acum, elevii isi vor cantari feliile de citrice lasate la uscat si vor inregistra rezultatele in caiet.
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/ Captarea atentiei (15 minute)

Prezentati elevilor urmatorul documentar despre Delta Dunarii https://www.youtube.com/watch?v=D1HFR-
9jQtuQ si discutati cu ei de ce anumite specii se potrivesc mai bine unui anume ecosistem.

# Construirea unui acvariu/terariu (95 minute)

Tn aceasta activitate, elevii vor incepe sa construiasca un sistem sub forma unui acvariu/terariu. Prin aceasta
activitate, elevii vor avea oportunitatea de a observa interactiunea dintre sol, apa si aer. Vor observa, de ase-
menea dezvoltarea plantelor acvatice/terestre si componentele circuitului apei in natura.

Activitatea are doud parti. in prima parte explicati-le elevilor de ce materiale vor avea nevoie si permiteti-le
sa le adune, pregateasca. In a doua parte, prezentati-le videoclipul cu prezentarea modului de asamblare si
permiteti-le sa isi realizeze proiectul.

Activitate1: Bazine hidrografice

Rugati elevii sa faca un tabel cu trei coloane in caietul de stiintd. Coloanele vor fi marcate ca A, B si C. Cereti-le
sa completeze in coloana A lucrurile pe care le stiu despre bazinele hidrografice si in coloane B lucrurile pe
care isi doresc sa le afle/exploreze despre bazinele hidrografice. incurajati elevii sa completeze coloana C cu
lucruri pe care le afla pe masura ce avanseaza in activitate.

Discutati raspunsurile pe care le-au completat in coloana A si B si apoi vizionati videoclipul despre bazine
hidrografice, estuare si delte. Permiteti elevilor sa completeze coloana C a tabelului. Rugati-i acum sa scrie in
caiete o definitie a bazinelor hidrografice.

Rugati elevii sa citeasca textul Toti trdim in aval. Luati in considerare strategii alternative de citire care incurajeaza
intelegerea textului. Dupa ce au parcurs textul, cereti elevilor sa isi revizuiasca definitia bazinelor hidrografice
si sa includa raspunsul la intrebarea ,,Ce insemna afirmatia Toti trdim in aval pentru tine?".

: Toti locuim in aval

Indiferent unde locuiesti, sunt sanse foarte mari ca apa sa fie in imediata apropiere. Aceasta apa poate fi un
i parau, un iaz sau un rau mare. Poate chiar un ocean? Cum se numeste aceastd sursa de apa care se afla in :
: apropierea ta? ’

: Un bazin hidrografic este 0 zona care reuneste mai multe cursuri de apa. Toata apa dintr-un bazin hidrografic
i curge n acelasi loc. Acest loc poate fi un rau, un lac sau un ocean. Termenul de bazin hidrologic ne ajutd sa :
: intelegem o zona de padmant uitdndu-ne la cum curge apa in acea zona. :

: InTransilvania, exista bazine hidrografice mari si mici. Unul dintre cele mari este cel al raului Tisa care include
i si apele din judetul Salaj. :

 Fiecare parte din Transilvania este o bucatd a unui bazin hidrografic. Dacd un parau trece pe langa casa ta
i sau cea a bunicilor, acesta curge in continuare pana la o gura de varsare. Asta inseamna ca noi toti trebuie :
: sa avem grija de felul in care ne comportdm cu resursele de apa. :

Daca aruncam gunoaie intr-un rau, acestea nu dispar. Ele se misca in aval. Oamenii care studiaza apa spun
: ca,noi toti trdim in aval”. Asta inseamna ca lucrurile pe care le facem noi si afecteaza resursele de apa, vor
: afecta oameni plante si animale care locuiesc in amonte. Dacd cineva polueaza un rau in amonte fatéd de
noi, asta ne afecteaza.

: Ce inseamna pentru tine expresia Toti trdim in aval?

Continuati cu vizionarea videoclipului,Poluarea apei” si o scurta discutie despre cele vizionate.

A Totul este in aval (45 minute)

In aceasta activitate elevii vor simula un bazin hidrografic. Apoi vor introduce in acest sistem poluanti pentru
a observa cum afecteaza acestia diferitele surse de apa.

Inainte de inceperea acestei activitati, adaugati colorant alimentar intr-o sticla de ulei. Nu se va amesteca total
dar va schimba culoarea uleiului, ajutandu-I sa devina mai vizibil.

Incepeti activitatea prin a intreba elevii ce au invatat despre poluare pana acum.

Impartiti elevii in grupuri mici. Puneti la dispozitia fiecarui grup materialele numite mai sus. Cereti-le sa modeleze
un bazin hidrografic si forme diverse de relief, inspirandu-se din harta pusa la dispozitie. Macheta lor trebuie
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sa includa rauri, cel putin un lac, un golf si un estuar precum si varsarea in mare sau ocean. Vor folosi folia de
aluminiu si plastilina pentru a modela formele de relief si pentru a crea diferentele de altitudine.

Cereti apoi elevilor sa prezica ce se va intampla cand vor adduga apa machetei. Cereti elevilor sa inregistreze
predictiile in tabel.

incercarea Calitatea apei Undesevaduce | Ceafacutapa? | Efectele potentiale
numarul apa? ale scurgerii apei
incercarea 1 Curat
Incercarea 2 Poluata

Acum cereti elevilor sa toarne incet un pahar cu apa pe machetsd, incepand din capatul cel maiinalt al ei si sa
observe ce se intampla. Trebuie sd ia notite asupra celor observate.

Dupa ce termind de inregistrat datele acestei prime incercari, anuntati ca proprietarul terenului din varful
muntelui a poluat sursa de apa. Treceti pe la fiecare grup de elevi si addugati aproximativ doua linguri de ulei
in paharul cu apa. Cereti elevilor sa prezica ce se va intampla pe masura ce apa poluatd parcurge macheta.
Permiteti-le apoi sa toarne apa si sa observe rezultatele. Ar trebui sa poata vedea ca o parte a apei poluate
ajunge pana in golf si mare iar alte parti raman sa polueze lacurile sau cursul de apa al raurilor.

Incheiati aceasta activitate cerand elevilor sa raspunda la cateva intrebari pentru a-i ajuta sa sintetizeze ce au
invatat.

P Ce se intampld cand poluarea afecteaza un bazin hidrografic?

» De ce apa poluatd se poate acumula intr-un golf?

» Ceinsemnd ,toti traim in aval”?

P De ce este important sd urmdrim integritatea si calitatea diverselor resurse de apa?

Notati intrebarile pe tabla pentru ca elevii sd le poata citi. Cereti-le sa realizez un scurt text in care sa raspunda
la minim doua din intrebarile propuse, folosind dovezile inregistrate in timpul experimentului lor ca argument.

# Cariere STEM (45 minute)

In ziua de azi, inginerii in protectia mediului sunt centrul atentiei. Acestia identifica poluarea si alte probleme
ale mediului si creeaza solutii pentru ele. Ei cerceteaza componentele aerului, apei si solului pentru a se asigura
ca resursele nu sunt afectate si minimizeaza astfel impactul poludrii asupra populatiei.
Ce fac ei? Un inginer in protectia mediului ar putea:

P Sa monitorizeze calitatea apei in mari, lacuri si rauri pentru a mentine oamenii in siguranta.

» Sa facd experimente cu coloranti pentru a observa cum se imprastie chimicalele in timpul unei reversari
toxice.

P Sa evalueze influenta interactiunii dintre om si animalele sélbatice cauzata de populatia umana aflata
intr-o continua crestere.

» Sa creeze grafice si harti care aratd poluarea aerului in timp, pentru a lua decizii responsabile.

/Reflectie si inchidere (45 minute)

In caietul de stiinta, elevii vor raspunde urmatoarelor intrebari:
» Descrie amintirea ta preferatd legata de apa.
» Descrie un mod in care tu poti proteja o resursa locala de apa.
» Daca tu ai deveni inginer responsabil de mediu, ce probleme crezi ca ar trebui sa rezolvi in orasul tau?
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Ziua 4
Apa ca sursa de energie

Obiective
7 Sa explice cum este folosita apa pentru a crea electricitate

7 Sa explice circuitul apei in natura

7 Sa exploreze efectul apei asupra mediului inconjurator si efectul mediului inconjurator asupra apei

Cuvinte cheie
¥ Energie hidraulica

@ Acvifer

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Put intr-un pahar 1 seringa din plastic transparent cu varful tdiat
1 seringa cu diametrul mai mic decéat cealalta
2 pahare plastic transparent cu inaltime similara cilindrului
Pietris curat
1 galeata cu apa
Energia hidraulica 4 linguri de plastic
Plastilina
1 frigdruie lemn
1 pai de plastic
1 flacon plastic transparent
Extensie Materiale pentru un grup
2 role banda adeziva
1 foarfeca
1 motor
2 fire cu conectori tip crocodil
1 bec
1 dulie pentru bec
Materiale pentru intreaga clasa
1 multimetru
Diverse materiale pentru a realiza palele: pahare de plastic, pahare
de hartie, betisoare de inghetatd, tavite aluminiu pentru briose
etc.

Activitati de explorare

7 Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vard, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

/Putintr-un pahar (60 minute)

In aceasta activitate, elevii vor construi un put si o pompa de apa. Activati cunostintele anterioare ale copiilor
si discutati despre faptul cd exista o resursa limitatd de apa dulce pe Pamant, ca 97% din apa de pe planeta
este sarata si inca 2% este blocata in ghetari, ca acel 1% rdmas sau chiar mai putin include lacuri, parauri,
rauri, ape subterane. Dincolo de nevoia evidenta de apd pentru supravietuire a tuturor fiintelor vii, depindem
de apa si pentru procese industriale. Sunt sapate numeroase puturi pentru a extrage apa din panza freatica.
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Conservarea resurselor de apd este necesara pentru a minimiza risipa si pentru a permite resurselor de apa sa
se regenereze prin metoda naturala a circuitului apei in natura. Poluarea poate intra in acest sistem in multe
puncte. Sursele industriale, agricole si domestice pot contamina apa din puturi. Activitatea are doua parti. n
prima parte explicati-le elevilor de ce materiale vor avea nevoie si permiteti-le sa le adune, pregateasca. in a
doua parte, ardtati-le videoclipul cu prezentarea modului de asamblare si permiteti-le sa isi realizeze proiectul.

Procedura: Construieste, Incarcd, Descarca
P> Taie varful unei seringi de plastic transparente ca sa ramai cu un cilindru. :
» Pune acest cilindru intr-un pahar de plastic si tine-l cu atentie in timp ce adaugi in jurul lui pietris. Ai :

grija sa nu ajunga pietris in cilindru. Cel putin 1 cm al cilindrului ar trebui sa fie vizibil in parte superioara
dupa ce ai adaugat pietris. f
» Toarnd apa pe suprafata pietrisului pentru a simula ploaia pana la limita superioara a pietrisului din pahar. :
Apa care patrunde prin pamant pentru a incdrca panza freatica ajuta la regenerarea panzei freatice.
» Pompati,putul” utilizand o seringa cu diametrul mai mic decat cel al putului. Pompati pana nu mai :
puteti scoate apd. Observati ca de fiecare datd cand goliti putul scoateti tot mai putind apa. Puteti
observa ca nu putem sa pompam incontinuu apa din panza freatica daca acesteia nu fi este permis :
sd se regenereze. :

» Puneti din nou apéa pe pietris. Acum ca panza freatica s-a regenerat observati ca este mult mai usor sa :
pompati din nou apa. :

| Ca extensie: demonstrati contaminarea cu nitrati. 5
b Presarati colorant sub forma de pudra pe suprafata pietrisului. Acesta este o simulare a ingrasamintelor :
sintetice folosite in agricultura. Folosim mai mult decat este recomandat deoarece vrem o productie :
agricola cat mai buna. :
P Turnati apa pe suprafata pietrisului exact ca la experimentul anterior.
> Inregistrati observatiile si experimentul in caietul de stiinta.

#Cariere STEM (30 minute)

"

Azi, cariera STEM pe care o studiem este ,Inspector pentru conformare ecologica”. Inspectorii din domeniul
: protectiei mediului si sanatatii ocupationale si asimilatii verificd punerea in aplicare a normelor si reglemen-
 tarilor referitoare la factorii de mediu care pot afecta sanatatea umana, siguranta la locul de munca, precum :
! si siguranta proceselor de productie a bunurilor si serviciilor. Acestia pot implementa si evalua programe '
 ce restabilesc sau imbunatitesc conditiile sanitare si de sigurantd, sub supravegherea unui specialist din
: domeniul sanatatii. 5

Activitati generale:
© » Evaluarea informatiilor pentru a determina respectarea standardelor
P Obtinerea informatiilor
P Documentarea/inregistrarea informatiilor
P Comunicarea cu superiorii, egalii si subordonatii
P Analizarea datelor sau informatiilor
P Obtinerea informatiilor
P> Interactiunea cu sistemele computationale
P Luarea de decizii si rezolvarea de probleme
Activitati specifice:
© » Testarea proceselor si tehnologiilor verzi
P Evaluarea operatiunilor si programelor ecologice conform standardelor si legilor in vigoare
» Dezvoltarea si proiectarea planurilor de protectia mediului
b Pregdtirea propunerilor pentru obtinerea de fonduri
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P> Identificarea ingrijordrilor legate de mediul inconjurdtor
Sarcini:
i » Cercetarea resurselor hidrologice, hidrografice si a calitatii apei

P Supravegherea investigatiilor in probleme ca depozitarea apei,
managementul apei uzate, poluanti, permise de exploatare

P Dezvoltarea planurilor de protectie a bazinelor hidrologice sau reabilitarea lor
b Identificarea si caracterizarea cauzelor specifice a surselor de poluare a apei
» Dezvoltarea de strategii pentru exploatarea panzei freatice si stabilirea de
scopuri realiste pentru a asigura regenerarea resurselor naturale
Abilitati necesare:
i » Identificarea problemelor
> intelegerea verbald
b Expresivitatea verbala
> Intelegerea textelor scrise
Aptitudini necesare:
. > Ascultare activa
P Gandire critica
> Vorbire
> Intelegerea textelor citite

Cunostinte tehnologice necesare:
. » Software-uri stiintifice si analitice
b Baze de date
P Email
P> Soft creare harti
¢ P Pachet MicrosoftOffice
Stilul de munca:
o Integritate
b Atentie la detalii
» Auto-control
i P Respectarea obligatiilor
Cunostinte necesare:
S Legislatie si guvernare
b Limba materna
» Chimie
> Biologie
P Inginerie si tehnologie
P Matematica
b Fizica

Dupa ce elevii au citit textul, explicati-le strategia de lucru ,Gandeste. F& pereche. impartaseste”. Aceasta
strategie de lucru ajuta elevii sa gdseasca solutii la o problema sau sa rdspunda la intrebdri despre un text citit.
Strategia necesita ca elevii sa se gandeasca singuri la un anumit subiect in prima faza sau sa raspunda la o
intrebare, iar in a doua faza sa impartaseasca unui coleg parerea lor. Discutia cu un coleg maximizeaza nivelul
de implicare, ajuta la concentrare si implica activ elevii in intelegerea materialului citit.

§ Gandeste - elevii scriu sau gandesc individual
§ Fa pereche - elevii isi impartasesc raspunsurile cu partenerul sau un grup mai mare
§ Impartaseste - profesorul numeste la intdmplare elevi care vor s& isi citeasca raspunsurile
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Aceasta strategie este utild deoarece:
P Toti copiii gandesc si vorbesc
» Copiii timizi au sansa sa vorbeasca in fata unui alt coleg sau a unui grup mic de colegi
» Copiii sunt responsabilizati
> Ne ajuta pe noi profesorii sa vedem daca au inteles

Strategia are o structura foarte flexibila. Gdndeste poate fi sub forma de scris sau munca individuald, Fd pereche
poate fiin perechi sau 3, 4 elevi, impdrtdseste poate fi un grup mai mare sau intreaga clasa.

i Intrebarea sau subiectul

Ce cred eu? Ce crede colegul meu? Ce vom impartasi?

Intrebari sugerate:
> Ce informatii interesante ai descoperit despre aceastd meserie? De ce ti s-au pdrut interesante?
> Ceinstrumente tehnologice foloseste un inspector pentru conformare tehnologica?

> De ce abilitdti, aptitudini si cunostinte ai nevoie pentru a practica o astfel de meserie? Te-a surprins vreuna
din ele?

> Cenivel de educatie este necesar pentru o astfel de meserie? Educatia este importantd pentru a avea o carierd
de succes?

b Ce alte informatii interesante ai aflat despre aceastd meserie?

/Provocarea de inginerie: Energia hidraulica (75 minute)

O provocare pentru echipe sa realizeze pale de turbina hidraulica care sa alimenteze un bec. Realizati o roatd
hidraulica si aratati-le elevilor cum functioneaza.

Permiteti elevilor sa vizioneze urmdtoarele videoclipuri pentru a intelege
curentul electric:

Ce este curentul electric?
P https://www.youtube.com/watch?v=g3pm7V2B-Dc

Circuitul electric simplu
P https://www.youtube.com/watch?v=31191mbnzu4

Cereti elevilor sa raspunda in caiete la urmatoarele intrebari:

» Ce este curentul electric?
p> Ce este un circuit electric?

Instructiuni: Echipele vor crea pale pentru o roata hidraulica. Acestea vor fi atasate unui motoras. Un circuit
electric simplu poate fi creat atasand palele rotii hidraulice rotorului si atasand motorul la un bec. Palele vor
fi plasate sub un flux de apa care sa le roteasca. Obiectivul acestui proiect este ca fiecare echipa sa produca
un model capabil sd aprinda un bec. Profesorul poate masura energia produsa de fiecare motor utilizand un
multimetru.

Constructie: Paletele rotii se vor invarti pe masura ce sunt atinse de apa. Palele vor roti rotorul motorului iar
acesta va genera energie electrica pentru a aprinde un bec. Explicati elevilor ca este indicata o forma a palelor
care sa capteze fluxul de apd sau care sa permita ca apa sa le impinga cu putere pentru a crea curent electric.
Aveti grija sa creeze un design care sa se potriveasca cu sensul de rotatie al motorului intrucat aceasta func-
tioneazd doar dacd se invarte in sensul acelor de ceasornic.

Testare: Fiecare grup fsi poate testa modelul pe mdsura ce construiesc pentru a putea imbunatati anumite
aspecte inainte de testul final. Testul final va consta in testarea formald a fiecarui proiect pentru a vedea daca
poate sa aprinda un bec. Cu ajutorul multimetrului, profesorul va mdsura si cantitatea de energie produsa de
fiecare proiect.

Extensie: Profesorii pot incorpora putind matematica la nivel de gimnaziu, explicand legea lui Ohm si sa folo-
seasca multimetrul pentru a calcula curentul utilizand urmatoarea formula I=V*R. In aceasta ecuatie, | reprezinta
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curentul, V reprezinta voltajul si R reprezinta rezistenta. Multimetrul poate fi folosit pentru a identifica voltajul
si rezistenta pentru a putea rezolva calculul.
/Reflectie si inchidere (45 minute)

Cereti elevilor sa scrie raspunsul lor la urmdtoarele intrebari.

Apa este esentiala multor procese pe Pamant. Posibilitatea ta de a accesa o resursd de apd dulce are impact
direct asupra calitatii vietii tale.

> Identifica cel putin trei aspecte care te fac dependent de apa dulce.

P Explica ce s-ar intampla daca ai avea acces limitat la apa dulce din perspectiva unuia din aspectele pe
care le-ai mentionat la prima intrebare.

> Ce poti face pentru a asigura accesul la apa dulce in anii ce urmeaza?
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Ziua 5
Impactul tau asupra apei

Obiective
7 Sa explice efectele poluarii asupra resurselor de apa

7 Sa exploreze impactul oamenilor asupra resurselor de apa

7 Sa determine feluri in care putem conserva resursele de apa

Cuvinte cheie
¥ Poluare

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Factori poluanti 1 recipient plastic de aprox 5 |
Factori poluanti (ulei, ambalaje, resturi de mancare etc.)
Filtre de cafea
Palnii sau strecurdtoare de dimensiunea filtrelor
1 recipient pentru colectarea gunoiului
2 recipiente de aprox 3 |
Apa
Pensete
Manusi de plastic
Pietris
Clor
Statie de epurare 1 cutie de plastic incdpatoare
Pamant de flori
Tub de plastic transparent
Diverse recipiente de plastic (reciclate de ex)
Pietris
Filtru cafea
Foarfeca
Banda adeziva de hartie
Marker
Obiecte din natura (de ex conuri de brad)

Activitati de explorare

7 Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vard, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

Tot acum, elevii isi vor cantari feliile de citrice lasate la uscat si vor inregistra rezultatele in caiet. Fiind ultima
zi, ei vor determina cantitatea de apa pe care au continut-o fructele ca si cantitate (in grame) si ca procent.

Recomandarile specialistilor sunt sa bem 2 litri de apa pe zi (sau aproximativ 8 pahare). Daca ai o dietd sdndtoasa,
aproximativ 20% din apa necesara ar putea sa provina din mancarea pe care o consumi. Cereti elevilor sa
determine cata din apa necesara lor in fiecare zi vine din fructe si legume (vor aproxima ce cantitate de fructe
si legume mdnanca zilnic si cata apd contin acestea). Cata din apa necesara lor in fiecare zi vine din fructe si
legume (vor aproxima ce cantitate de fructe si legume mananca zilnic si cata apa contin acestea).
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/’Demonstrare de contamiare a apei (30 minute)

Etichetati fiecare sticla de apa cu un numar de la 1 la 7. Umpleti fiecare sticla cu apa, lasand loc pentru conta-
minanti (de ex: adaugati detergent intr-una din sticle, in alta ulei de motor etc).

Dati elevilor sticlele aleatoriu si cereti-le sa incerce sa isi dea seama care din sticle contin apa contaminata. In
mod normal, ei vor identifica ca fiind contaminate sticlele care contin contaminanti mari, vizibili. Explicati-le ca
fiecare sticla contine apa contaminata si ca azi veti discuta despre cum oamenii afecteaza direct resursele de apa.

Puneti elevilor urmatoarea intrebare: Cum afecteaza activitatile oamenilor resursele de apa? Discutati pe baza
raspunsurilor lor.

Uneori nu ne gandim la substantele pe care le turndm in canale sau in chiuvete. Daca turnam ulei in chiuvets,
acesta ne va afecta resursele de apa. Substantele chimice din emisiile masinilor ne afecteaza si ele resursele
de apa, poluand circuitul acestera.

#Factori poluanti (120 minute)

Puneti la dispozitia fiecarei echipe materiale mentionate la resurse si cereti-le sa polueze apa.

Ulterior, anuntati ca obiectivul acestei activitati este sa curete aceastd apa de poluanti pana aceasta isi recapata
proprietatile, folosind doar resursele puse la dispozitie.

Intrebati elevii daca stiu cine se ocupa de acest proces in viata de zi cu zi si prezentati-le videoclipul despre o
statie de epurare https://www.youtube.com/watch?v=wFk1ldHcwc0

Elevii vor face planul interventiei in caietele de stiinta si il vor prezenta. Prin discutii la nivelul clasei, ar trebui
stabilit un plan comun care prevede:

P> culegerea contaminantilor mari
> filtrarea prin pietris

> filtrarea prin filtre de cafea
»-addugarea de clor

Permiteti elevilor sa realizeze experimentul si cereti-le sa isi noteze in caiet eficienta fiecarei metode si alte
concluzii.

Acum ca au observat eficienta procesului de epurare, prezentati elevilor urmdtoarea provocare: realizarea unei
machete care sa ilustreze procesul care are loc intr-o statie de epurare.

Cereti elevilor sa deseneze planul statiei lor de epurare care sa corespunda materialelor care le au la dispozitie.
Acesta trebuie sa contina: rezervorul, bazinele de decantare, filtrul, recipientul de clor, turnul de apa pentru
stocare, casa. Orice alte elemente pot fi addugate.

Rezervor si bazine def Filtrul si recipientul Turnul de apd si

decantare pentru clor casa

1 ! (i
Alte
elemente

Statie de
epurare
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4 ’Reﬂec;ie si inchidere (45 minute)
Cereti elevilor sa lucreze in echipa pentru a crea un discurs despre poluarea apei. Vor imparti discursul in
minim 10 enunturi. Vor desena fiecare enunt pe o coala de hartie.

In timp ce unul dintre ei citeste textul pregatit, un altul prezinta imaginile pentru a crea imaginea unui,videoclip”.
Fiecare echipa isi prezinta proiectul iar la sfarsit elevii sunt incurajati sa isi exprime parerile despre proiectele
colegilor.
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Ziua 1

Tu si infrastructura urbana

Obiective

>

Sa explice elementele de baza ale infrastructurii urbane

7 Sa determine cum afecteaza mediul inconjurator infrastructura urbana

7 Sa determine cum afecteaza infrastructura urbana mediul inconjurator

Cuvinte cheie

@ Resurse regenerabile

@ Infrastructura

Resurse necesare

Activitate

Resurse necesare

Traversarea Dunarii

Scoala perfecta

18 scobitori albastre

40 de scobitori rosii

2 batoane de plastilina

Liniar

6 carti de aceeasi grosime

Monede (pentru greutati standard)

Harta lumii

Harta Romaniei

2 coli flipchart

Cutie de carton incapatoare cu indltimea de maxim 20 cm
Cutie de plastic incapatoare cu indltime cat mai mica
Markere, creioane, guasa, pensule

Carton colorat

Foarfeci

Tuburi aracet

Sfoara

Ata de pescuit

Ziare, reviste

Banda adeziva

Banda izolanta

Elastice

Recipiente carton si plastic reciclate (pentru cladiri)
Folie aluminiu

Folie alimentara transparenta (pentru geamuri)
Nisip

Pietris

Plastilina

Betisoare inghetata din lemn

Liniare

Orice alte materiale la decizia profesorului
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Activitati de explorare

/' Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vara, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

# Captarea atentiei (30 minute)

Proiectati imaginea unui oras. Cereti elevilor sa identifice diferitele tipuri de structuri care formeaza un oras
(cladiri, drumuri etc). Cititi definitia infrastructurii elevilor:

Infrastructura este alcatuita din structura si componentele sau elementele de baza necesare intr-un domeniu
de activitate, cum ar fi:
b functionarea unei societati umane (legi, retele circulatie si comunicatie, oficii de munca, scoli, ferme,
filozofi etc.)
P constructii (fundamentul, structura de rezistentd)
b intreprinderi (management, achizitii, depozit, contabilitate, forta de munca)
P transporturi (elementele constitutive ale unei retele feroviare, aeronautice, rutiere etc.)

Impartiti elevii in echipe de 3 sau 4 membri. Dati fiecirei echipe cateva post-ituri. Provocarea este: care dintre
echipe poate sa identifice cele mai multe structuri din cele care alcatuiesc un oras. Fiecare structura este scrisa
pe un post-it separat. Timpul de rezolvare al sarcinii este de 5 minute.

Fiecare echipa primeste un loc in sala de clasd unde pot s isi afiseze ideile. Cereti elevilor sa se gandeasca
la post-it-urile pe care le-au folosit ca la niste cardmizi si sd le foloseasca pentru a construi o cladire in spatiul
destinat echipei lor. Regulile sunt:

P> aveti 5 minute sa rezolvati provocarea

b trebuie sa fie mai multe cardmizi la baza cladirii decat spre varf

P cea mai inalta cladire castiga

La terminarea timpului, cereti fiecarei echipe sa vorbeasca despre proiectul lor. Apoi cereti fiecarui elev sa
numeasca partea cea mai importanta infrastructura din punctul lor de vedere (spital, scoala etc.).

Anuntati elevii cd azi vor investiga infrastructura urbana, cum este ea afectatd de mediul inconjurator si cum
aceasta afecteaza infrastructura urbana.

#Provocare de inginerie: Traversarea Dunarii (60 minute)

In momentul in care este proiectat un oras, relieful influenteaza acest proiect si devine astfel parte a infrastruc-
turii. De exemplu, orasul Pittsburg din SUA este strabatut de trei rauri care isi unesc cursul. Rezultatul? 400 de
poduri care permit oamenilor si marfurilor sa traverseze raurile. Cititi impreuna cu elevii textul Fd cunostintd

cu podurile.

Pod Tn arc
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Fa cunostinta cu podurile '
Un trunchi de copac cdzut peste un parau este un exemplu de pod natural. Podurile create de ingineri sunt

mult mai puternice, mai lungi si mai late decat orice trunchi de copac. Aceste poduri sunt, de asemenea, :
foarte durabile. Toate podurile trebuie inspectate periodic si apoi au loc lucrari de mentenanta. :

Un pod trebuie s& fie suficient de puternic incat s& isi sustind propria greutate. Trebuie, de asemenea, si
poata sustine greutatea masinilor, camioanelor sau altor obiecte care il traverseaza. Greutatea structurii :
rdmane aceeasi mereu, pe cand greutatea sarcinii podului se modifica constant. =

Podurile pot fi proiectate in diverse moduri. lata cateva tipuri:

Podul in arc - este numit asa dupa forma pe care o are. Majoritatea podurilor cu arc sunt alcatuite din mai
multe arce. Forma arcului ofera sustinere, distribuind greutatea catre suportii verticali. '

Romanii au construit sute de poduri in arc in intreg imperiul. Unele, pot fi vazute si azi. O parte din aceste
poduri construite de ei erau apeducte, respectiv canale pentru transportarea apei.:

Romanii au folosit pietre cioplite cu atentie pentru a construi arcele. Elementul principal este cheia de
bolta, elementul plasat in mijlocul arcului care are forma trapezoidala. Greutatea care apasa arcul este astfel :

Lsinen: i ok el ruans s gresdaies roiscishubl e demspo, o e,

o skl i it cickrk e conf Weena, dnguriend slateitats T a caramicda s rroriar
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e s bl Corrake i
i E et

e —. S—
Limbarn sona cagat

conirycasan efecil
ryEngericr nerale,

Lapacta baca
P e ool

distribuita in stanga si dreapta. Celelalte pietre distribuie greutatea in jos pe cele doua parti ale arcului.

Ca toate podurile moderne, podurile in arc construite azi sunt realizate din barne lungi de otel, si nu din :
bucati individuale de piatra. Totusi, principiul de inginerie este acelasi ca cel folosit in antichitate. :

Pod cu zadbrele si alte tipuri de poduri cu grinzi

Un trunchi de copac care se sprijina de pe un mal pe altul al unui parau este un exemplu de pod cu grinzi.
Un pod cu grinzi consta in una sau mai multe grinzi orizontale care unesc cele doua capete ale podului. Cu
cat este mai mare distanta intre capete cu atat este mai mare posibilitatea ca aceste grinzi sa se curbeze
datorita greutatii. Din acest motiv, capetele sunt rareori pozitionate la o distanta mai mare de 75 de metri.

Un pod cu zabrele este un tip de pod cu grinzi. Zibrelele sunt cele ce formeaza structura situats deasupra
caii de rulare a masinilor. Acestea ajuta la sustinerea podului si previn torsionarea. ’

Pod suspendat

Acest tip de pod se bazeaza pe turnuri care se inalta mult deasupra ciii de rulare a masinilor. Structura podului
este suspendata cu ajutorul a doud cabluri care sunt ancorate de turn. Greutatea podului este sustinuta
de tensiunea din cablurile mai mici. Cele doua cabluri mari trebuie sa fie ancorate puternic in pamant, de :
fiecare parte a podului. Daca unul din ele s-ar desprinde, tensiunea ar fi eliberata iar podul s-ar prabusi. :

Alte tipuri de poduri

O grinda in consola este o grinda sustinutd la un singur capat. Un exemplu ar fi un balcon care este
atasat de peretele blocului.

Un pod hobanat functioneaza asemanator unui pod suspendat. Diferenta consta in dispunerea cabluri-
lor de sustinere. La podul hobanat, acestea nu au o traiectorie curbata ci sunt atasate direct de calea de
rulare a masinilor. Sunt folosite o multime de cabluri dispuse in forma de evantai.
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Impartiti elevii in echipe si explicati sarcina provocérii de inginerie.

: Traversarea Dundirii

i Transportul de marfuri a crescut considerabil in ultimii ani intre Roménia si Bulgaria. Pentru a face fata acestei
i schimbatri siimplicit traficului crescut, guvernul a hotarat sa construiasca un nou pod peste Dunare. A fost ales locul :
in care se va construi si firma de inginerie la care lucrezi tu a fost rugata sa pregateasca un proiect pentru noul pod.
 Firma ta se afla in competitie cu alte firme. Cel mai bun proiect va fi contractat pentru a construi podul. :

In aceasta provocare, obiectivul tu este s proiectezi si sa construiesti cel mai durabil prototip al unui pod pentru
i a traversa fluviul. Vei folosi scobitori pentru a reproduce grinzile de metal ale podului. Partile ce alcatuiesc podul :
 vor fi: calea de rularea masinilor, pe care o vei realiza din scobitorile marcate cu albastru si structura de sustinere pe
 care o vei asambla din scobitorile marcate cu rosu si plastilini. Vei testa apoi podul si vei face modificarile necesare
: pana profesorul te anuntd ca a expirat timpul. :

i Profesorul va discuta cu elevii din clasa pe baza criteriilor care ar trebui folosite pentru a evalua proiectul podului.
i Asta va va ajuta sa determinati care proiect este cel castigator si va fi folosit pentru construirea podului peste :
i Dundre. Cateva exemple de criterii: :

P> este construit conform proiectului propus

P poate sustine o greutate propusa

P> rezista in fata unei provocari de vant puternic
b estetica

Procedurad

Construieste platforma
P> Ruleaza 4 bucati de plastilind de aproximativ 6 cm fiecare. :
P Conecteaza bucatile de plastilind cu cele 18 scobitori marcate cu albastru, asa cum este prezentat inimaginea
de mai sus. In cazul unui pod real, aceasta platforma este partea podului pe care ruleazd masinile. Platforma
ta, trebuie sa aiba dispuse 6 scobitori pe latime (exact ca in imagine).
P> Suprapune cate 3 carti. Vei pune un teanc de 3 carti pe fiecare parte a podului pentru a simula malurile Dunérii.
Astfel, distanta intre cele doua teancuri de carti va fi aproximativ egald cu lungimea platformei realizate din :
plastilina si scobitori. 5
P> Proiecteaza si construieste sistemul de sustinere :
» Impreuna cu echipa ta, discuta ideile pe care le aveti pentru a construi sistemul de sustinere a podului. Puteti
folosi scobitorile ca stélpi verticali pentru a sustine platforma. Ati putea sa aranjati scobitorile si in diagonal. :
Creati schite pentru a va ilustra ideile. Nu uitati criteriile de evaluare a podului pe care le-ati stabilite in clasa.
> inainte de a alege unul din planurile propuse de echipa, asigura-te ca aveti suficiente scobitori rosii pentru a :
face asta. Masoara lungimea unei scobitori, distanta dintre masa si platforma care se afla pe teancul de carti
si apoi estimeaza cate scobitori iti sunt necesare pentru a pune planul in aplicare. Schimba planul daca este
necesar pentru a te adapta la materialele puse la dispozitie.
» Cand ajungeti la varianta finala a planului, prezinta-| profesorului. Acesta poate sa fie de acord sau sa iti sugereze
mici modificari. Pune, apoi, in aplicare planul. Daca o scobitoare se rupe, o poti inlocui. Totusi, versiunea finala :
a podului nu poate sa aiba mai mult de 18 scobitori albastre si 40 rosii.
> Cand podul este finalizat, testeaza-l cu greutatile standard (monede). Adauga cate o moneda, pe rand si
numara cate ai adaugat. Testul poate sa se refere la dispunerea monedelor in puncta aleatorii ale podului sau
doar pe mijlocul lui. Inregistreaza toate rezultatele, in special numarul maxim de monede pe care le poate
sustine podul inainte de a se defecta.
> imbunatateste proiectul pe baza rezultatelor obtinute. Daca e necesar, inlocuieste scobitorile rupte. Daca
modifici proiectul, trebuie sa refaci schita si nu uita s inregistrezi, din nou, rezultatele obtinute. Continué cu
testarea pana anuntd profesorul cd timpul a expirat. E momentul sa prezinti podul celorlalti colegi. Profesorul
va testa fiecare pod in acelasi fel pentru a compara stabilitatea lor. Si tu trebuie sa observi rezultatele testului :
pentru a putea stabili castigatorul probei. :
P> Discutati in clasa pentru a stabili care echipa a indeplinit cel mai bine criteriile si a castigat proba.

Nu te opri aici!
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> Alege un alt tip de pod pentru a fi testat. Incearcd un pod suspendat sau cu arce. Poti experimen-
ta cu materialele din care e realizat podul: paie de plastic, carton etc. :
» Compara podurile realizate in clasa. Care pod a rezistat la cea mai mare greutate? Descrie acest
pod si motivul pentru care crezi ca a reusit sa faca fata probei.

» Care pod a cedat sub cea mai mica greutate? Descrie acest pod si motivul pentru care crezi ca a
esuat.

» Descrie cum a esuat podul tau. Cum te ajuta rezultatele acestui test sa intelegi mai multe despre
rezistenta si punctele slabe ale proiectului tau? 5
> Ce alte forte sau cauze ar trebui luate in considerare la testarea podului? (nu uita ca acesta traver- :
seaza un fluviu) Cum ai putea studia prototipul pentru a vedea daca face fata la aceste forte? '
> Crezi ca existd un singur model care ar face fata cu succes ca pod peste Dundre? Sau cetatenii si
inginerii ar putea sa gaseascd mai multe modele care ar functiona cu succes?

» Daca ai fi angajat sa construiesti un pod adevarat, care ar fi intrebarile care ar trebui sa le pui?

ZEfecte (15 minute)

Prezentati videoclipul despre Delta din Bucuresti. intrebati elevii cum cred ca afecteaza infrastructura urbana
mediul.

#Cariere STEM (15 minute)

Crearea infrastructurii este un lucru dar sa scapi de ea, e cu totul altceva. Totusi, cineva trebuie sa o faca si pe
asta. Proiectati videoclipul despre demolare.

Discutati cu elevii urmatoarele intrebari:

P Cand ne gandim la dezvoltare urband, ne gandim la construirea unor clddiri. De ce este demolarea o parte
importanta a dezvoltdrii urbane?

» Ce provocdri presupune demolarea in orasele mari?
» Ce provocdri legate de sigurantd intdmpind demolatorii?

# Provocare de inginerie: scoala perfecta (65 minute)

Populatia Pamantului continua sa creasca, punand o mare presiune pe mediul inconjurator. Azi vei incepe
provocarea de a planifica si crea o scoala sustenabild intr-o parte a lumii. Sarcina echipei tale de proiect este
sd ia in considerare mai multi factori: socioeconomici, de inginerie si de mediu. Veti lucra in echipe pentru a
proiecta o scoala care incorporeaza multe din elementele despre care vei invdta in aceasta saptdmana. Trebuie
sa fiti pregatiti sa va modificati proiectul pe parcursul sdptamanii pe masura ce invatati mai multe despre
infrastructura urbana. La sfarsit, veti prezenta acest proiect colegilor. Veti realiza o macheta pentru a ilustra
proiectul vostru. Veti alege un nume pentru scoala si veti realiza pliante pentru a informa comunitatea despre
scoala voastra si pentru a atrage elevi care sa se inscrie aici.

Concepte: Infrastructura urband, planificare urbana, cutremure, eroziune, alunecari de teren

Pregadtire: inainte de activitate, profesorul ar trebui sa adune toate materialele necesare. incurajati elevii sa
foloseasca materialele cat mai creativ si sa incorporeze cat mai multe concepte invatate pe parcursul sdptamanii.
Echipele ar trebui sa fie formate din 4 membri.

Sunt 10 faze ale acestui proiect. In fiecare zi veti face progrese pentru finalizarea acestei provocari.
Faza 1

Anuntati elevii ca azi vor incepe procesul de proiectare a scolii perfecte in viziunea lor si o pot pozitiona ori-
unde isi doresc in lume. Pentru a putea proiecta o scoald, ne vom petrece sdptamana invatand cateva aspecte
despre infrastructura urbana. Avand o perspectiva mai largd asupra planurilor de infrastructura si a factorilor
geologici care influenteaza infrastructura vom putea incorpora aceste idei in scoala noastra. De exemplu: cum
folosim terenul din jurul scolii noastre, ce caracteristici sustenabile vor avea scoala sau sdlile de clasa, ce tip de
energie folosim pentru a gestiona spatiul.

Impartiti elevii in echipe de cate patru. Intruiti fiecare echipa sa aleaga un oras din lista celor 10 ,orase verzi”,
Permiteti fiecarei echipe 15-20 de minute sa citeasca informatiile despre fiecare oras si sa decida in care din
ele ar dori sa isi amplaseze scoala.
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1. Copenhaga

O metropola cu aproape 2 milioane de locuitori,
comparabila din acest punct de vedere cu Bucures-
tiul, dar atat de departe in ceea ce priveste stilul de
viata. Capitala Danemarcei este unul dintre cele mai
frumoase si verzi orase din lume, recunoscuta pen-

y tru politicile eco implementate de autoritati. Pariul
® cel mare al metropolei este sa scape total de emisiile
, de carbon pana in anul 2025. Infrastructura orasului

este gandita sa incurajeze mai degraba mersul pe

¥ jos sau cu bicicleta decat cu masinile

= 2. Amsterdam

Nu e om in Amsterdam care sa nu stie sa mearga pe
bicicleta. lar sistemul a fost implementat de decenii
bune. Este unul dintre cele mai prietenoase orase
din lume cand vine vorba despre incurajatul mer-

s sului pe bicicletd. Infrastructura cuprinde benzi si

parcari speciale pentru biciclisti, iar orasul este com-
pact, asezat pe o suprafatd plana si usor de straba-
tut. Un amanunt interesant: in oras exista mai multe
biciclete decat oameni.

2 3. Stockholm

Primul oras membru UE care a castigat premiul pen-

" tru cea mai verde capitala europeana. In anii ‘70 au

inceput aici planurile de ecologizare a orasului, care

% includ construirea de cat mai multe spatii verzi, dar

si eliminarea cu totul a folosirii carburantilor clasici
pana in anul 2050.

4. Vancouver
Ne mutdm pe continentul american, mai exact in Ca-

728 nada, gazda si ea a unuia dintre cele mai eco orase

la nivel planetar. Vorbim despre Vancouver, al carui

s climat moderat il transforma intr-un loc extrem de
i cautat de imigranti, dar si unul foarte scump.

5.Londra
Cand spui Londra te gandesti mai degraba la ceata,

' insa autoritatile de aici au lucrat din greu la a lasa

mostenirea Revolutiei Industriale in urma, pentru
un viitor mai eco. Si asta prin strategii de reducere a
emisiilor de gaze de sera si prin crearea mai multor

8 spatii verzi.



6. Berlin

Berlinul a devenit si mai faimos dupa ce a imple-
mentat o zond verde chiar in inima orasului, unde
nu sunt [dsate sa patrunda decat masinile cu autoco-
. lante care indicd nivelul de emisii si care indeplinesc

“ anumite standarde de mediu.

7. New York

Cel mai mare oras din SUA, cu emisii de gaze cu efect
de serd surprinzator de mici pentru o metropola de
dimensiunile acesteia. in plus, populatia se depla-
' seazd mai ales cu ajutorul mijloacelor de transport
i in comun, care au o retea foarte extinsa.

8. Singapore

Dupa ce poluarea a devenit o problemd majora in
Asia, mai ales din cauza industrializarii, autoritatile
au emis un plan de lupta impotriva fenomenului. Se
intampla in 1992 si cuprindea solutii pentru o ap4,
un aer si un sol mai curate. Strategia a functionat, iar
astazi orasul este unul dintre cele mai verzi din lume.

9. Copenhaga

Capitala Finlandei, la fel ca cele mai multe metropole
nordice, incurajeaza mersul pe bicicleta si folosirea
transportului in comun. Municipalitatea lucreaza la
metode de reducere a poluarii inca din anii‘50.

10. Oslo

Oslo este metropola care inchide acest top 10. Au-
toritatile din capitala Norvegiei au emis un program
agresiv de protejare a mediului inconjurator nu doar
in oras, ci si in imprejurimi.
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Faza 2

Prezentati elevilor textul urmator:

Am auzit de multe ori cat de important este sa avem grija de naturd, dar putini dintre oameni pot face
ceva personal, insa John Hardy a avut o idee privind crearea unor comunitati educative in adancul
junglei si campurilor de orez din Bali, Indonezia, in care invita atat localnicii, cat si strainii pentru studii.

Scoala Verde este una dintre cele mai neobis-
nuite scoli din lume: cladirea este construita din
bambus, iarba si lut.

Acum, scoala continuad sa creasca rapid, sunt
construite noi complexe si clase, pentru a gasi si
a mentine resursele in limita comunitatii. Scopul
principal al scolii este educatia unei generatii noi,

care va dori si va fi capabild sa schimbe situatia
din tard si in lume, sd poata lua o atitudinea speci-
ala fata de natura inconjurdtoare.

Aici teoria este inseparabil legata de practica.
Multe cladiri nu au pereti, doar pardoseli si tavane
de bambus, ceea ce face aerul mereu proaspat si
iluminatul - natural.

Pentru a genera energia electrica sunt utilizate
sursele alternative: panouri solare si turbina insta-
lata in riu, care produce zilnic aproximativ 8000 W.
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Legumele sunt cultivate in gradina scolii, in care
1 elevii muncesc cu zel. La Scoala Verde, sunt invatati
cum sa creasca orezul ecologic curat, folosind doar
fngrasamintele naturale. Scoala are o ferma pro-
prie, cu o multime de animale. Zilnic, din produ-
sele naturale se prepard o masa completa pentru
patru sute de oameni.

Aici, copiii invata nu doar obiectele generale de
baza, ci de asemenea vad cum creste orezul si de
unde se ia ciocolata. Ideea de baza a scolii sunt
cunostintele pe care copiii le vor primi si care ii vor
fncuraja sa-si continue studiile ca mai apoi sa se
perfectioneze.

Unul dintre indicatorii cheie pentru fiecare scoald
este dispozitia copiilor. Elevii vin cu bucurie la
Scoala Verde.

Acest lucru este evidentiat de mottoul scolii:
Studierea prin practica. Se intelege ca elevii nu
vor invdta doar teoria, ci vor insusi, de asemenea,
foarte multe exemple din practica. Este dovedit ca
aceasta abordare incurajeaza setea de cunoastere
si promoveaza capacitati pentru activitatea de
cercetare.

O atentie deosebita, este acordata de asemenea,

/ dezvoltarii abilitatilor creative. Copiii deseneaza,

Mf-“'i{'q creeaza obiecte mestesugaresti, monteazd specta-

g § cole, danseazad si canta - toate activitatile extrasco-

lare sunt incluse in orar impreuna cu materiile de
baza.

: In ciuda atmosferei aparent lejere, a aerului proaspat si a timpului insorit, la scoala se urmareste foarte

{ strict disciplina, elevii invatd bunele maniere si respectul unul fata de celalalt cat si fatd de personal. .
Dupad ce parcurgeti textul, vizionati urmatorul videoclip, un discurs al lui John Hardy, fondatorul acestei scoli
https://www.ted.com/talks/john hardy my green school dream/transcript?utm content=roadrunner-rrshor-
turl&utm_source=direct-on.ted.com&share=185ffe6b47&language=ro&utm campaign=&utm medium=on.
ted.com-none&awesm=on.ted.com quwM#t-39103

Discutati cu elevii care sunt conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca o scoala pentru a deveni,verde”.
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Fiecare echipa va petrece cateva minute, gandindu-se la marile idei care fi vor ajuta sa contureze scoala perfecta:

> Care este marea idee care va face scoala voastra speciald? Ganditi-va asa, care este acel lucru pe care I-ati
spune unui reporter de la Stirile PROTV care I-ar face sa viziteze scoala voastrd? De exemplu: alimentarea cu
energie electricd a scolii se realizeaza din energie solard, cultivdm 25% din necesarul de alimente, in grddina
scolii noastre, clddirea este creatd ca fiecare sald de clasd sd aibd un iaz cu pesti.

P Ganditi-va la aspecte precum: emisiile de carbon, energie, utilizarea terenului din jurul scolii, clddiri, transport,
apd, deseuri, aer.

» Unde va fiamplasatd scoala voastra?
»- Care va fi numele scolii?
P Care va fi mascota scolii voastre si de ce?

Permiteti fiecarei echipe cateva minute pentru a impartdsi cu colegii cateva din idei.

4 'Recapitulare si inchidere (30 minute)
Elevii vor raspunde in caiet la urmatoarele intrebari:

» Ludndin considerare ce am invdtat despre infrastructura urband si cum afecteazd aceasta mediul inconjurdtor,
in ce tip de cartier crezi cd ar trebui sd fie pozitionatd scoala voastrd perfectd? De ce?

Pentru a pregati subiectul de a doua zi, intrebati elevii despre urmatoarele preconceptii:

» Crezi cd datoritd materialelor rezistente din care sunt construite clddirile, podurile si alte structuri, ele pot face
fatd usor cutremurelor?

» Crezi cd, in general, cutremurele se intdmpld doar in anumite zone si devin astfel usor de prezis?
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Ziua 2
Infrastructura urbana si cutremurele

Obiective
7 Séinteleaga de ce anumite zone sunt mai predispuse cutremurelor

7 Sainteleaga cum afecteaza cutremurele zonele urbane

7 Sainteleaga cum pot fi proiectate cladirile si alte structuri pentru a face fata cutremurelor

Cuvinte cheie
@ Cutremur

@ Epicentru

@ Placa tectonica

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Construieste ca sa reziste la cutre-  Ochelari de protectie (1 pereche pentru fiecare elev)
mur Pentru fiecare grup:
3 cuburi de craft foam de diverse marimi
3 cuburi de carton de diverse marimi
3 cuburi de lemn de diverse marimi
Cronometru
Masa mobila:
Cutie goald (de exemplu o cutie de cdmasd)
Bile de sticla
Bucata rotunda, plata de carton
Camera video (optional)

Activitati de explorare

# Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vara, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

# Captarea atentiei (15 minute)

Explicati-le elevilor cd astdzi vor investiga infrastructura urbana si modul in care aceasta e afectata de cutre-
mure. Pe masura ce inteleg mai bine modul in care functioneaza cutremurele si alte fenomene geologice, ar
trebui sa se gandeascd la localizarea Scolii lor Perfecte, si/sau la pregatirile necesare in functie de locul unde
VOr sa o construiasca.

Aratati-le elevilor cum are loc un cutremur. Explicati-le ca Pamantul are o crusta, formata din mai multe parti
numite placi tectonice, iar acestea sunt in continua miscare, una foarte lenta. Cutremurele sunt cauzate de
aceasta miscare, alaturi de alte interactiuni dintre diferite placi tectonice.

Acum, accesati Harta cutremurelor in timp real. Elevii trebuie sa o exploreze pentru a vedea unde au avut loc
cutremure recent. In functie de localizarea cutremurelor, discutati impactul pe care |-ar fi putut avea asupra
unor orase mari si daca propunerea lor pentru Scoala Perfecta ar fi afectata.

Mai prezentati-le unul sau mai multe segmente video, pentru a le ardta cum construiesc inginerii cladiri capa-
bile sa reziste in caz de cutremur. Intrebati-i de ce este important acest design.

Video: Test seismic
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4 ’Construiegte ca sa reziste la cutremur (75 minute)

Pregditire: tineti cont de dimensiunile cuburilor: acestea trebuie sa fie de diverse marimi, insa fara a fi extrem
de mari sau mici, diferentele dintre acestea trebuie sd fie rezonabile. Pentru construirea mesei mobile, umpleti
cutia cu bile si asezati cartonul plat peste acestea; miscarea cartonului pe bile simuleaza miscarea cauzata de
un cutremur.

Elevii vor lucra in grupuri mici (3 sau 4 elevi in fiecare grup). Provocarea este sa construiasca o varietate de
structuri, din diferite cuburi de marimi si materiale diverse (carton, lemn, craft foam). Scopul lor este sa deter-
mine care combinatie de cuburi duce la cea mai stabild, respectiv cea mai putin stabila structura, pe timpul
simularii,,cutremurului”. Fiecare structura testata ar trebui sd fie alcatuita din exact 3 cuburi unul peste celdlalt.
Elevii ar trebui sa ia in considerare urmatorii factori atunci cand isi creeaza structurile:

> Distributia greutdtii: Unde este cel mai greu cub? Unde este cel mai usor?
P Forma: Care este partea cea mai lata a cladirii? Dar cea mai ingusta?
» Inaltime: Cat de inalta e cladirea?

Elevii trebuie sa construiasca fiecare structura pe o parte din suprafata cartonului. Un elev din fiecare grup
va testa stabilitatea structurii, miscand masa mobila; elevul ar trebui sa miste masa mobila in acelasi ritm la
fiecare test. Un alt elev va masura in cat timp cade fiecare structurd. Daca dupa 1 minut structura este inca
n picioare, elevii vor declara ca designul este stabil si vor trece la urmatorul test.

Fiecare grup trebuie sd inceapd anticipand ce combinatie de cuburi va crea cea mai stabild structura si care
cea mai putin stabild. Ar trebui apoi sd testeze diferite combinatii, tinand evidenta rezultatelor lor intr-un
tabel similar cu acesta:

Test Cubul de la baza | Cubul de la mijloc Cubul de sus Rezultat
1 Mic, de lemn Mic, din craft foam Mic, de carton stabil
2 Mic, de lemn Mediu, de lemn Mare, de lemn s-a daramat dupa
0:10
3

Daca aveti echipament la dispozitie, asigurati o camerd video fiecarui grup, pentru a putea inregistra
rasturnarea structurii lor. Va poate ajuta sa va uitati la video cu incetinitorul pentru a vedea exact cand s-a
rdsturnat structura.

Elevii ar trebui sa aiba aproximativ 30 de minute la dispozitie pentru a-si testa designul, ca apoi sa se rupa
grupurile si s& revina la organizarea obisnuita de la clasa. Intrebati fiecare grup care dintre modele a fost
cel mai stabil si care cel mai putin stabil, si cereti-le sa faca presupuneri cu privire la motivele din spatele
acestui rezultat. Apoi rugati elevii sa traga concluziile, in baza testelor lor si ale colegilor lor: ce aranjament
de greutate, forma si inaltime ar putea face structura cea mai stabila. In fine, cereti-le s& faca un exercitiu de
brainstorming cu alti factori din viata reala pe care trebuie sa i ia in calcul inginerii atunci cand planuiesc
designul seismorezistent al cladirilor.

Discutati despre locul in care echipele ar amplasa Scoala Perfecta. Ar fi intr-o zona unde ar fi nevoie de o
structura seismorezistenta? Ar lua in considerare schimbarea locului sau ar decide sa faca ajustarile necesare
pentru a proteja cladirea de cutremur?

#Cariere STEM (30 minute)

Cititi cu elevii urmatoarele informatii despre Ce face un seismolog.

: Ai simtit cutremurul de-aseara? Doar cativa dintre noi se bucura sau se panicheaza la cate-o usoara :
 zgaltaire, majoritatea nici nu simt cand pamantul se misca sub noi. Dar un seismolog stie fiecare scuturare
i a placilor tectonice, uneori avand parte chiar de zeci astfel de intamplari pe zi. Avantaje si dezavantaje in
{ meseria de seismolog sunt ca in orice alta slujba, doar ci puterea unui seismolog este cu atat mai mare,

{ cu cat creste nivelul de panica in randul populatiei. Oamenii se sperie, pe buna dreptate, de hazardele

: naturale de acest tip, dar seismologul va cunoaste dinainte diagnosticul.
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: Ce face un seismolog?

: In primul rand studiaza cutremurele si activitatea valurilor seismice, interpreteaza datele obtinute prin

i aparatele specializate. Seismologul este de cele mai multe ori si specialist in geologie, el studiaza com-

i pozitia, structura si alte aspecte fizice ale Pamantului. Ei studiaza trecutul, dar si prezentul geologic al

: Pamantului folosind diverse instrumente sofisticate care analizeazi compozitia pamantului, pietrei si apei.
: Geofizicienii se specializeaza si in seismologie, astfel cei ajunsi seismologi interpreteaza datele obtinute
: prin seismografe si alte instrumente geofizice pentru a detecta cutremurele si a localiza zonele predispuse
: cutremurelor. :

i Asadar, daca vrei sa fii seismolog trebuie sa ai o pasiune pentru planeta Pamant, pentru fizica, pentru
i geofizica, pentru lucrurile atat de putin vizibile oamenilor obisnuiti.

Legenda Semafor

«- Legenda

B ~ TENTIONARE SEISMICA PENTRU ZONA VRANCEA

ff chon PORTOCALIU-ROSU ]

Se mentin perturbatiile semnalelor de infrasunete. Acestea sunt concomitente cu variatii de camp magnetic si electric. Se
pastreaza directia Gura Teghi pentru campul electric. Trecem din maximul domeniului liu in urmatorul nivel
%Iiumu. Seismul de 5,3R ne-a permis sa calibram senzori noi. Inregistrarea acestui eveniment a fost utilizata la
simularea s tiei de alarma. Acest lucru a dus la optimizarea algoritmului de avertizare prin pagere - SMS si crearea unui
server de axtindere a avertizarii. Aceasta energie se poate elibera prin mai multe cutremure de 3.5 - 4R.

Semafor modificat la 2009/05/22 , ora 19.45 UTC (ora locala 22,45).

i semafor seismic, sursa

i Cum ajungi seismolog?

i Tti trebuie o diploma in geologie sau fizica, intrucat specializarea de seismolog se face la facultatea de

: Fizica din Universitatea Bucuresti, specializarea Fizica pamantului si seismologie. Dar si absolventii de '
matematicd sau astronomie pot ajunge sa practice aceasta meserie. Romania are patru statii seismologice
: In toata tara. ’
: Absolventii Facultatii de Fizica de la aceasta directie au fost si sunt solicitati in Institutele de profil cum :
: sunt Institutul National de Fizica Pamantului si Seismologie (INFPS), Institutul Roman de Seismologie Apli-
 cata (IRSA) si mai nou Institutul de Seismologie din Dobrogea, cel din Eforie. Multi seismologi participd la
 diverse cercetari pentru a dezvolta sistemele de avertizare in caz de cutremur sau ajung chiar sé inventeze !
i noi sisteme performante. Cine stie, poate tu vei fi viitorul loan Curea sau Gheorghe Marmureanu. ‘
Discutati cu elevii urmatoarele aspecte:

P Cum afld seismologii informatii despre cutremure?
P Cum poate sd ajute cercetarea fdcutd de seismologi la imbundtatirea infrastructurii urbane?

#Provocare de inginerie: scoala perfecta (90 minute)
Faza 3

Prezentati elevilor scopul acestei provocari. incurajati echipele s gandeascé creativ, sa fie inovatori si vizionari
intrucat acest proiect reprezinta ,scoala perfectd” sau ,scoala de vis" Vor trebui sd isi sustind pdrerea asupra
proiectului, luand in considerare cunostinte pe care le-au asimilat sau le vor asimila pe parcursul saptamanii.

Totusi, posibilitdtile sunt nemadrginite in ceea ce priveste munca lor.

Scopul provocdrii de inginerie: pana la sfarsitul saptamanii, fiecare echipad va crea o macheta a scolii perfecte si
a spatiului care o inconjoara, folosind materialele puse la dispozitie.

Fiecare echipa va alege o cutie care reprezinta baza macheteilor. Macheta trebuie sa includa cladirea in sine, dar
si spatiul ce o inconjoara precum: parcarea sau locul de joacd, dar pot sa reprezinte si o sala de clasa daca vor.

La sfarsitul saptamanii, fiecare echipa va face o prezentare de 5 minute, care include macheta, pentru restul
colegilor. Ceilalti participanti vor lua notite in timpul prezentarilor pentru putea vota, modelul care li se pare
cel mai reusit. Vor trebui sa ofere feedback, motivand de ce au ales un anume model.
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Pornim de aici:

P Care este marea idee care face aceasta scoala speciala?
» Unde va fi amplasata scoala?
P Care va fi numele scolii si de ce?
P Care va fi mascota scolii si de ce?
Suruburi si piulite:
»- Cati elevi si profesori pot sa isi desfasoare activitatea in aceasta cladire?
» Unde vor lua masa elevii si profesorii?
P Ce elemente speciale vor avea sadlile de clasa?

> Ce elemente suplimentare de infrastructura veti adauga scolii? (ex: parcare, curtea de iesit in pauze,
gradina etc.)

> Ce fel de spatii pentru relaxare va avea scoala?

> Toate salile de clasa vor avea structura clasica cu patru pereti sau vor fi si spatii deschise unde elevii pot
invata?

> Ati luat in considerare toate atelierele de arta posibile? Unde vor face repetitii/vor interpreta elevii?

P Scoala creatd de voi este gandita doar pentru profesori si elevi sau va fi si o resursa pentru comunitate?

> Ce adaptari ati gandit pentru siguranta si acces?

P Cum va ardta scoala voastra in exterior?

Categorii de proiect

> Energia: Ce sursa de energie veti folosi pentru scoala voastra? (ex: solara, eoliana) Ati gandit caracteristici

de proiectare speciale care sa va ajute sa optimizati utilizarea luminii naturale in spatiile scolii?

»- Utilizarea terenului: Ce elemente speciale veti folosi pentru a profita de spatiul ce inconjoara scoala? (ex:
o gradina pentru comunitate, o zona de recreere, un spatiu pentru compost etc.)

> Cladirile: Veti folosi materiale speciale pentru a construi scoala? (ex: materiale produse local, din surse
regenerabile)

P Transport: Cum vor ajunge elevii si personalul la scoala? Veti avea cerinte speciale, de exemplu sa poata
participa doar persoane din comunitate care pot ajunge cu bicicleta sau pe jos? Este realista viziunea
voastra? De asemenea, aveti politici speciale in ceea ce priveste transportul in cadrul scolii? Cum vor
ajunge materialele didactice la scoala? Un exemplu: cantina scolii este o cladire alaturata scolii, situata
in apropierea gradinii de legume pentru a putea folosi aceste legume rapid la gatit?

P Apa: De unde luati apa necesara scolii? Veti avea politici speciale pentru folosirea apei? (ex: Un anume
procent din apa utilizata va veni din butoaie de colectare a apei de ploaie)

» Gunoaie: Unde vor fi depozitate gunoaiele? Veti avea un program special de reciclare in scoala?

P Aer: Scoala voastrd va avea nevoie de aer conditionat sau o centrala de incdlzire? Cum puteti limita emisiile
de CO2? Dar emisiile asociate transportului elevilor la scoala in masini sau mijloace de transport in comun?

Proiectati pentru mediul inconjurdtor:

» Ce masuri ati prevazut pentru diminuarea eroziunii solului?

P Luand in considerare localizarea scolii, care sunt cele mai mari ingrijordri in ceea ce priveste dezastrele
naturale (furtuni puternice, cutremure, alunecari de teren etc)?

P Luand in considerare infrastructura scolii, cum va face aceasta fata dezastrelor naturale precum furtunile
puternice, cutremurele, alunecarile de teren etc?

P Luand in considerare localizarea si proiectul scolii, care sunt cele mai mari ingrijorari in ceea ce priveste
mediul inconjurator (ex:poluare)?

Proiectul

Inainte de a distribui materialele elevilor, ei trebuie sa creeze o schita (proiectul structurii) a scolii si terenului
din jurul cladirii. Distribuiti elevilor liniare si coli mari de hartie pentru a permite realizarea schitei.

Cereti echipelor sa revizuiasca rezultatele brainstormingului realizat anterior si sa inceapa etapa de proiect
pentru scoala si spatiul ce o inconjoara.
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Extensie matematicd: Demonstrati elevilor cum sa realizeze schite la scala, folosind un liniar. Discutati cu elevii
diversele rapoarte care pot firealizate (ex: 1Tcm-1m sau Tcm-10m, 1 patrat 1X1cm-1m patrat sau 10 m patrati).

Crearea machetei

Dupa ce fiecare echipd a prezentat schitele profesorului, distribuiti materialele care le vor permite sa inceapa
constructia machetei.

Faza 4

Permiteti echipelor sa continue lucrul la machete, adaugand raspunsuri la plan. Interactionati cu fiecare
echipa, punand intrebari despre proiectul lor. Incurajati elevii sa aduca materiale reciclabile de acasa daca le
sunt necesare pentru a ilustra o parte a machetei.

4 'Recapitulare si inchidere (30 minute)
Elevii vor raspunde in caiet la urmatoarele intrebari:

P Ludndin considerare ce am invdtat despre infrastructura urband si cutremure, ce mdsuri ar trebui sd ia echipa
ta pentru a face scoala mai sigurd?

Pentru a pregati subiectul de a doua zi, intrebati elevii despre urmatoarele preconceptii:
> Ce alti factori geologici ar trebui luati in considerare cand proiectdm infrastructura urband?
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Ziua 3

Infrastructura urbana si eroziunea

b ]

Obiective

7 Sa explice ce este eroziunea

7 Sainteleaga cum distruge eroziunea zonele urbane

7 Sa descopere cum poate influenta infrastructura urbana eroziunea

Cuvinte cheie
@ Eroziune

@ Dezagregare (fizicd)
@ Dezagregare (chimica)

@ Sediment

Resurse necesare

Activitate

Resurse necesare

Apa trecere, pietrele raman?

Traseul erodat

Materiale pentru fiecare grup:

24 cuburi de zahar (in 2 blocuri de cate 12 cuburi fiecare)
Pipeta

Pahar

Apa

Tava cu fundul plat, de plastic sau de spuma

Rigle

Prosoape de hartie

Hartie cu patratele

1 folie transparentd pentru scris, pre-imprimata cu patratele
(optional)

Hartie de scris sau caiete pentru notarea ideilor

Tava de aluminiu 30cm X 45cm

A doua tava de gatit (sau o galeata, un lighean etc. pentru apad)
2L de nisip

50 ml apa per test

Apa pentru saturarea nisipului

Pahar Berzelius sau cilindru gradat

Cilindru gradat sau cantar pentru nisipul erodat

50 ml pietris

Lingura

2 rigle (pentru a reprezenta trotuarul - merge orice material
subtire si impermeabil)

3 bete de inghetata pentru a schimba cursul apei

2-4 carti de aproximativ aceeasi grosime pentru a crea panta
dealului

Raportor

Mistrie (optional)

Camera digitala sau video (optional)
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Activitati de explorare

/' Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vard, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

” Captarea atentiei (15 minute)

Explicati-le elevilor ca eroziunea este procesul prin care sedimentele sunt transportate dintr-un loc in altul.
Cereti-le elevilor sa identifice diferiti agenti de eroziune (ex. Vant, apa, gravitatie etc.). Realizati o listd cu
raspunsurile elevilor.

Spuneti-le elevilor ca astdzi veti investiga infrastructura urband, cum este aceasta afectata de eroziune, sicum
ea la randul sau afecteaza eroziunea. Cereti-le elevilor sa se gandeasca la locul in care ar vrea sa se localizeze
Scoala Perfecta si sa identifice agentii de eroziune care ar putea avea un impact asupra amplasamentului scolii.
Incurajati-i sa se gandeasca la moduriin care pot preveni sau atenua eroziunea de pe langa Scoala lor Perfecta.

/Apa trece, pietrele raman (45 minute)

Pentru aceasta activitate, grupul va turna apa peste cuburi de zahar pentru a investiga eroziunea solului
cauzatd in timp de vreme, inclusiv de ploaie si de topirea zapezii. Folositi fisele pentru a ghida experimentul.

Intrebarea cheie

Care este intrebarea la care vreti sa raspundeti?

Indicatii: Scrieti intrebarea pe care doriti sa o cerce-
tati. Intrebarea ar trebui sa fie specifica si fezabila.

Elemente cheie:
> Este specificd (o idee generald, nu o com-
binatie de doud sau mai multe intrebari)
> Poate fi cercetata

Ipoteza

Care credeti ca va fi rezultatul investigatiei?

Indicatii: Elaborati o ipoteza cu privire la ce credeti
ca se vaintampla.

Elemente cheie:
» Este specifica (o idee generald, nu o com-
binatie de doua sau mai multe intrebari)
> Poate fi cercetata

Plan

Cum veti investiga intrebarea?/Cum vei realiza cercetarea?

Indicatii: Descrieti planul pe care il veti
folosi pentru a studia intrebarea si pentru
a va analiza ipoteza.

Elemente cheie:
» Planul poate fi reprodus de altii cu usu-
rinta
» Planul descrie modul de folosire al mate-
rialelor

P Planul este structurat intr-o ordine logica
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Ce probe ati obtinut in urma investigatiei?

Indicatii: Notati toate probele colectate. Folositi
cand e cazul harti mentale, tabele si grafice.

Elemente cheie:
> Date (din investigatie si/sau din alte surse,
precum observatii, bibliografie, date arhivate
etc)
P Potrivite (in raport cu intrebarea la care
raspundeti)
» Suficiente (pentru a raspunde complet la
intrebare si pentru a determina un raspuns la
ipoteza)

i Concluzii

Ce ati invatat din investigatie?

Indicatii: Elaborati o concluzie pentru investigatia
voastra. Concluzia ar trebui sa contina idei clare

si un vocabular adecvat. Aceasta sectiune este cen-
trata pe raspunsul la intrebarea pe care ati pus-o.
Ar trebui sa sustind sau sa contrazica ipoteza
voastra, printr-un rationament logic care sd faca
legatura dintre ipoteza si date.

Elemente cheie:
» Utilizati un limbaj precis
» Utilizati un limbaj stiintific
» Formulati-va ideile clar si logic
» Utilizati probe si rationamente pentru a
sustine sau contrazice ipoteza

Analiza si concluzii:
b Discutati despre similaritdtile dintre formele de teren pe care le-ati creat si formele de teren care au
rezultat in urma eroziunii, precum canioanele din regiunea Trans-Pecos, Texas.
> Discutati asemdndirile si diferentele dintre modelele voastre si eroziunea reald cauzatd de apd.
P Ce formd de relief apare din cauza unei ape care curge intr-o albie dreaptd? Dar dacd albia are cotituri?
Ce se intampld cu malurile raului?
b Care este legdtura dintre eroziunea cauzatd de apd si formarea si dezvoltarea stalactitelor si stalagmi-

telor din pesteri? De ce nu v-ati astepta sd vedeti astfel de formatiuni in experimentul vostru?
#Eroziunea si infrastructura urbana (5 minute)

Cereti elevilor sa numeasca si alte feluri in care dezvoltarea urbana poate afecta eroziunea.

# Traseu erodat (60 minute)

In aceastd activitate, elevii investigheazd metode prin care se poate reduce nivelul de eroziune pe un traseu
abrupt. Elevii manipuleaza variabilele pantei, tratamentul suprafetei si derivatoarele de apa pe macheta unui
deal pentru a identifica posibile recomandari pentru reducerea eroziunii pe traseu. Aceasta activitate fi va
ajuta sa se informeze pe masura ce lucreaza la proiectul Scolii Perfecte si sa gaseascd metode de a reduce
eroziunea in jurul infrastructurii lor.
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! Traseu erodat :
Formatiunea Mount Baldy este cel mai popular loc din zona. Atat de popular, incat exista mai multe trasee
i care duc pana in varful dealului. Peisajul se vede superb de sus, insé traseele devin atat de erodate, incat
 creste tot mai mult posibilitatea unei glezne sucite la coborare. De cate ori plou, traseele se erodeaza

 si mai tare, iar tot mai multe sedimente se depun in iazul si raul din apropiere. Orasul v-a angajat, in
 calitate de inginer la o firma de arhitectura peisagistica, sa rezolvati problema inainte ca aceasta sa se

{ inrautateasca. Oamenii vor continua sa mearga in drumetii pana in varful dealului. Responsabilitatea

{ voastra este si va dati seama cum se poate ajunge in varful dealului fira a eroda si mai tare formatiunea.

: Ce recomandati? (Orasul nu are foarte multi bani la dispozitie pentru proiect, deci din pacate un telescaun
: nu este o optiune viabila!) 5

Puteti folosi o camera digitala sau video pentru a va inregistra procedurile si rezultatele experimentului. Folositi
fisele pentru a ghida activitatea.

! intrebarea cheie

Care este intrebarea la care vreti sa raspundeti?

Indicatii: Scrieti intrebarea pe care doriti sa o cerce-
tati. Intrebarea ar trebui sa fie specifica si fezabila.

Elemente cheie:
»- Este specifica (o idee generald, nu o com-
binatie de doud sau mai multe intrebari)
> Poate fi cercetata

Ipoteza

Care credeti cd va fi rezultatul investigatiei?

Indicatii: Elaborati o ipoteza cu privire la ce credeti
ca se va intampla.

Elemente cheie:
» Este specifica (o idee generald, nu o com-
binatie de doud sau mai multe intrebari)
P Poate fi cercetata

Plan

Cum veti investiga intrebarea?/Cum vei realiza cercetarea?

Indicatii: Descrieti planul pe care il veti
folosi pentru a studia intrebarea si pentru
a va analiza ipoteza.

Elemente cheie:
» Planul poate fi reprodus de altii cu usu-
rinta
» Planul descrie modul de folosire al mate-
rialelor
P Planul este structurat intr-o ordine logica
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Ce probe ati obtinut in urma investigatiei?

Indicatii: Notati toate probele colectate. Folositi
cand e cazul harti mentale, tabele si grafice.

Elemente cheie:
» Date (din investigatie si/sau din alte surse,
precum observatii, bibliografie, date arhivate
etc.)
p- Potrivite (in raport cu intrebarea la care
raspundeti)
p- Suficiente (pentru a raspunde complet la
intrebare si pentru a determina un raspuns la
ipoteza)

i Concluzii

Ce ati invatat din investigatie?

Indicatii: Elaborati o concluzie pentru investigatia
voastra. Concluzia ar trebui sa contina idei clare

si un vocabular adecvat. Aceasta sectiune este cen-
tratd pe raspunsul la intrebarea pe care ati pus-o.
Ar trebui sd sustind sau sa contrazicd ipoteza
voastra, printr-un rationament logic care sa faca
legatura dintre ipoteza si date.

Elemente cheie:
b Utilizati un limbaj precis
b Utilizati un limbaj stiintific
P Formulati-va ideile clar si logic
b Utilizati probe si rationamente pentru a
sustine sau contrazice ipoteza

Analiza si concluzii:
» Discutati despre similaritatile dintre formele de teren pe care le-ati creat si formele de teren care au
rezultat in urma eroziunii, precum canioanele din regiunea Trans-Pecos, Texas.

> Discutati asemdndrile si diferentele dintre modelele voastre si eroziunea reald cauzatd de apa.

» Ce formd de relief apare din cauza unei ape care curge intr-o albie dreaptd? Dar dacd albia are cotituri?
Ce se intampld cu malurile raului?

b Care este legdtura dintre eroziunea cauzatd de apd si formarea si dezvoltarea stalactitelor si stalagmi-
telor din pesteri? De ce nu v-ati astepta sd vedeti astfel de formatiuni in experimentul vostru?

#Provocare de inginerie: scoala perfecta (85 minute)
Faza 5

Provocati fiecare echipa sa includa in proiect masuri speciale precum covoarele de muschi sau alte plante pentru
a diminua eroziunea solului. Fiecare echipa trebuie sa revina asupra planului pentru a inregistra modificarile.
Echipele isi vor continua lucrul in elaborarea machetelor, in timp ce profesorul interactioneaza prin intrebari.

Activitate optionald: Realizati cu elevii o mixtura de papier mache pentru ca ei sa o poata utiliza in elaborarea
machetei.
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Faza 6

Echipele isi vor continua lucrul in elaborarea machetelor, in timp ce profesorul interactioneaza prin intrebari.
Ajutati elevii sa isi organizeze timpul si anuntati cd vor mai avea o singura sesiune de lucru care le va permite
sa finalizeze macheta. Dupa aceasta, vor incepe sa lucreze la planul de marketing/prezentare.

/Reflectie si inchidere (30 minute)

In caietul de stiinta, elevii vor raspunde urmatoarelor intrebari:

P Descrieti masurile luate de echipa voastra pentru a atenua eroziunea din jurul proprietatii pe care se
gaseste Scoala voastra Perfecta.

Pentru a pregati subiectul de a doua zi, intrebati elevii:

> Pana acum am discutat despre cutremure si eroziune. Ce alti factori geologici credeti ca trebuie luati in
considerare in realizarea designului unei infrastructuri urbane si deci, pentru Scoala voastra Perfecta?
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Ziua 4
Infrastructura urbana si
alunecarile de teren

Obiective

47 S& explice de ce anumite zone sunt mai predispuse la alunecéri de teren decat altele
{7 Sa determine cum trebuie luate in considerare riscurile de alunecari de teren in planificarea si con-
struirea oraselor

Cuvinte cheie
@ Gravitatie
@ Sediment

@ Eroziune

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare
Ce se ascunde dedesubt? Imagini cu cutremure si cu Marele Canion
Masa

Gelatina si o tava transparenta
30 de scobitori pentru fiecare grup
30 de bezele pentru fiecare grup

Viteza de eroziune Tava mica
Cana cu apa
Tava de copt de aluminiu
Nisip
Apa
Rigla
Bucata de carton
Pai
Cub de gheata
Plastilina
Metru pliant
Sol
Pipeta

Activitati de explorare

# Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vard, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

/Captarea atentiei (15 minute)

Proiectatiin sala de clasa o simulare Rock and Roll pentru a ajuta elevii sa inteleaga mai multe despre efectele
pe care le are gravitatia asupra eroziunii. Folositi toate optiunile puse la dispozitie de aplicatie. Explicati elevilor
ca este important ca in planificarea Scolii Perfecte sa ia in considerare inclinatia terenului pe care vor construi,
precum si tipul de roca sau sol pe care construiesc.
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#Ce se ascunde dedesubt (60 minute)

Elevii vor folosi materialele primite pentru a crea o structurd capabila sa sustind miscarea Pamantului. Profesorul
va misca masa cu o viteza controlata, intr-un interval de timp stabilit. Miscarea va cauza echivalentul unui
eveniment accelerat pe Pamant, simuland schimbarile lente ce au loc, cum ar fi formarea Marelui Canion. Elevii
vor folosi o rubrica pentru a evalua diferitele modele structurale.

La finalul acestei activitati, elevii ar trebui sa poata sa evalueze diferite modele de structuri. Vor putea descrie
avantajele structurilor in cazul unui cutremur. Elevii vor putea totodata sa discute despre importanta cercetarii

si a studiului atunci cand inginerii realizeaza cladiri.

Invatarea tri-dimensionald NGSS

Stiinta si inginerie

> >

Idei disciplinare centrale

Concepte transversale

Planificarea si realizarea inves-
tigatiilor

Faceti afirmatii cu privire la rele-
vanta unei solutii la o problema,
citand surse relevante despre ma-
sura in care raspunde la criteriile

Catastrofe Naturale

Procesele naturale pot duce la o
varietate de catastrofe naturale.
Oamenii nu le pot elimina, dar
pot lua masuri pentru a le reduce
impactul.

Cauza si efect

Relatiile de cauza-efect sunt iden-
tificate, testate si folosite curent
pentru a explica schimbarea.

si constrangerile problemei

Informatii generale
Cum au loc cutremurele?

Scoarta Pamantului este alcatuita din multe placi care se pot indeparta sau apropia unele de altele, sau pot
trece unele pe langa altele. Atunci cand placile se misca, pot cauza modificari la nivelul solului si oceanului, cat
si catastrofe naturale. Cutremurele au loc atunci cand stratul de piatra din subteran se rupe brusc de-a lungul
unei placi. Eliberarea brusca de energie cauzeaza valuri seismice care scutura pamantul.

Putem anticipa cutremurele?

Oamenii de stiinta stiu unde ar putea avea loc un cutremur, dar inca nu stiu exact cand. Au incercat sa folos-
easca diferite metode pentru a anticipa cutremurele, insd niciuna nu a functionat.

Cum rezista cladirile la cutremur?

Nicio structura nu este perfect imund. Ins3, cladirile ar trebui sa fie suficient de puternice si flexibile pentru a
supravietui zguduiturii fara a fi distruse complet. Acestea pot fi izolate seismic, sau construite cu tehnologii
structurale pentru controlul vibratiilor, pentru a reduce cat mai mult forta ce actioneaza asupra cladirii.

Cuvinte cheie

P Inginer structural - domeniu al ingineriei ce vizeaza analiza si proiectarea unor structuri care sd sustina
sau reziste in fata calamitatilor

P Cutremur - zguduiturd brusca si violenta a pamantului

Pregadtirea profesorului
P Gelatina facuta in tava transparenta.
> Distribuiti fiecarui grup scobitorile si bezelele.

» impartiti elevii pe grupuri.

Etapele activitatii

> Captarea atentiei: Prezentati o imagine cu un cutremur si una cu Marele Canion. Explicati-le elevilor ca
Pamantul este in permanenta schimbare. Priviti cele 2 imagini, care dintre ele ilustreaza un eveniment
scurt, ce duce la o schimbare rapida a Pamantului, si care pare sa se fi intamplat in timp?

> Explicati natura rapida a cutremurelor. Sunt rezultatul unui proces natural pe Pamant. Cereti-le elevilor
sa discute despre cutremure despre care au auzit sau pe care le-au trdit ei insisi. Invitati-i sa anticipeze
de ce unele structuri raman in picioare in timpul unui cutremur, in timp ce altele nu.
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» Intrebati-i pe elevi dac stiu ce este un inginer. Apoi, intrebati-i daca pot ghici ce este un inginer struc-
tural. Explicati-le cd astdzi ei vor avea rolul de ingineri structurali si vor efectua un test pentru a evalua
proiectarea structurii. In momentul de fatd, oamenii de stiinta nu pot anticipa cutremurele. Asadar, este
important ca inginerii sa realizeze cladiri capabile sa reziste unor miscari extreme ale pdmantului.

> Distribuiti bezelele si scobitorile fiecdrui grup. Explicati-le cd le vor folosi pentru a crea structuri care pot
face fata unei simuldri de cutremur. Pot face ce vor cu materialele, dar ar trebui sa creeze o structura
rezistenta. Dati-le elevilor 15-20 de minute pentru a-si planui si executa proiectarea.

P Odatd ce au fost construite toate structurile, invitati fiecare grup sa isi prezinte si sa explice structura
in fata clasei. Apoi, invitati elevii sa isi aseze structurile in gelatina. Miscati tava cu gelatina timp de 10
secunde, cu rapiditate, pentru a simula un cutremur. Cereti-le elevilor sa inregistreze care structura a
supravietuit in urma simularii de cutremur.

> La final, cereti-le elevilor sé evalueze rezultatul final al fiecarei structuri, utilizand rubrica de mai jos si sa

completeze raspunsul la intrebdrile de reflectie.

Surse

http://earthquake.usgs.gov/learn/kids/

http://earthquake.usgs.gov/

Rubrica pentru evaluare

Criterii

Da

Elevii au urmat regulile impuse
pentru structura lor

Structura a supravietuit
pe toata durata cutremurului?

S-a prabusit
vreo parte din structura in tim-
pul cutremurului?

Analiza si concluzii:

p- Structura voastrd a supravietuit?

P Care au fost aspectele care au fdcut structurile sa facd fata?

P Dacd ati face o noud structurd, ati schimba ceva? Dacd da, ce?

A Viteza de eroziune(60 minute)

In cadrul acestei activitati, elevii vor intreprinde investigatii simple pentru a colecta date despre viteza de
eroziune a diferitelor materiale de pe Pamant (valuri, vant, apa, ghetari). Vor ordona rezultatele investigatiei
pentru a evalua care este cel mai eficient agent de eroziune.

La finalul acestei activitati, elevii ar trebui sa inteleaga cd valurile, vantul, apa si ghetarii farmiteaza roca si solul
in particule mai mici, pe care le deplaseaza. Elevii de clasa a sasea ar trebui si sa poatd explica modul in care
fluxul de energie permite aceste procese.

Stiinta si inginerie

Idei disciplinare centrale

Concepte transversale

Planificarea si realizarea inves-
tigatiilor

Ploaia ajuta la formarea terenului
si afecteaza formele de viata ce
se gasesc intr-o regiune. Apa,
gheata, vantul, organismele vii si
gravitatia fragmenteaza roci, so-
luri si sedimente in particule mai
mici, pe care le deplaseaza.

Catastrofe Naturale

Ploaia ajuta la formarea terenului
si afecteaza formele de viata ce
se gasesc intr-o regiune. Apa,
gheata, vantul, organismele vii si
gravitatia fragmenteaza roci, so-
luri si sedimente in particule mai
mici, pe care le deplaseaza.

Cauza si efect

Relatiile de cauza-efect sunt iden-
tificate, testate si folosite curent
pentru a explica schimbarea.
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Informatii generale

Cum aratd Pamdntul acum in comparatie cu acum cdteva milioane de ani?

Pamantul este in continua schimbare! Apar noi munti, lacuri si rauri, in timp ce alte forme de relief dispar.
Ce forte cauzeaza aceste schimbari?

Schimbarile de pe Pdmant sunt cauzate de forte interne si externe. Uneori schimbarile sunt rapide, alteori lente!
Eroziunea, dezagregarea si glaciatiunea se datoreaza unor procese lente, in timp ce uraganele, inundatiile,
alunecarile de teren si exploziile vulcanice sunt procese rapide. Gravitatia este o forta naturald ce cauzeaza
schimbadri pe suprafata Pamantului.

Care este cel mai important agent de eroziune?
Apa curgdtoare a avut cel mai mare impact pe suprafata Pamantului.
Care este diferenta dintre eroziune si dezagregare?

Dezagregarea este procesul care descompune roci si alte substante pe suprafata Pdmantului. Eroziunea este
miscarea particulelor de roca de catre apa si vant.

Cuvinte cheie
P Eroziune - proces in care apa, gheata sau vantul misca bucati de roca si sol
»- Sediment - material solid miscat de vant si de apa

P> Gravitatie - forta ce apare intre doud obiecte care au masa

Pregatirea profesorului

P Imprimati fisele necesare si asigurati-va ca aveti suficiente copii ale fiselor care trebuie completate de
elevi. Materialele ar trebui sa fie pregatite la fiecare masa de lucru inainte ca elevii sa ajunga. In functie
de numarul de elevi, puteti pregati mai multe seturi ale aceleiasi statii.

P Pentru activitatea de incdlzire, pregatiti tavi cu nisip si cani cu apa. Pregatiti suficiente pentru fiecare
pereche de elevi.

Etapele activitatii

b Activitate de incalzire: Pregatiti niste nisip, o tavita, ochelari de protectie si o cana cu apa pentru elevi.
Provocati-i sa mute nisipul dintr-o parte a tavii in cealalta, folosind cat de multe metode pot. Elevii ar
trebui sa isi noteze metodele si sa le impartaseasca cu restul clasei. O metoda ar putea fi sa sufle pe
nisip, deci este important sa poarte ochelari de protectie in timpul experimentului. Cereti-le elevilor
sa identifice procesele pe care le demonstreaza. In acest punct, este probabil ca acestia sa prezinte o
descriere generala a procesului. Ar putea folosi termeni precum suflat, impins, rostogolit. Elevii ar trebui
incurajati sa foloseascd termenul de eroziune, clarificand ca eroziunea este procesul prin care apa, gheata
sau vantul misca roca si solul.

4

P Ghidati elevii sa defineasca termenii,eroziune”, ,sediment” si  gravitatie” Folositi sablonul Frayer pentru
a-i ajuta pe elevi sa stabileasca definitiile fiecarui termen. Elevii vor scrie definitia in ovalul din centrul
paginii si vor completa celelalte 4 sectiuni. Acesti termeni vor fi folositi frecvent in cadrul lectiei.

> Explicati-le elevilor ca ati pregatit 4 statii in incapere, care le permit sa investigheze sisteme ce au un
impact asupra suprafetei PAmantului. Vor observa ca fiecare statie demonstreaza un alt agent de eroziune
si efectul sau asupra suprafetei Pdmantului.

Statia #1 Valuri
Materiale - tava de aluminiu, nisip, apa, rigla si o bucata de carton

Elevii vor construi un mic deal din nisip intr-o parte a tavii. In cealaltd parte a acesteia vor turna o cana cu apa.
Elevii vor crea valuri de diferite marimi folosind bucata de carton. Cereti-le sa observe cum se misca nisipul.
Elevii vor observa ca nisipul ajunge in apa si inapoi la gramajoara de nisip.

Statia #2 Vant

Materiale - tava de aluminiu, fdina de malai sau nisip, un pai
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Elevii acopera tava cu un strat de nisip sau fdaina de malai de 1-2 centimetri. Vor folosi paiul pentru a sufla
usor asupra stratului de sediment. Cereti-le sa observe cum se misca nisipul. Elevii vor observa ca nisipul sau
sedimentele sunt duse de suflul lor de aer si ca grauntele cad atunci cand ei nu mai sufla. Elevii ar putea folosi
termenul de gravitatie pentru a explica de ce cad sedimentele.

Statia #3 Ghetari
Materiale - cub de gheata, plastiling, nisip, carton

Elevii fac cubul de gheata sa alunece pe plastilind si nisip, impingandu-I. Apoi il lasd sd se topeasca acolo
unde s-a oprit din alunecat. Cereti-le sa observe cum se misca nisipul. Acestia vor observa ca gheata aduna
particule de nisip si ca se creeaza o carare. Vor observa si ca nisipul se aduna intr-o gramajoara acolo unde
se topeste gheata.

Statia #4 Apa
Materiale - vas Petri, sol, apa, pipetd, metru pliant

Elevii vor umple un vas Petri cu 1 centimetru de sol. Vor plasa vasul pe o hartie si vor umple o pipeta cu apa.
Elevii vor lasa sa cada o picatura mare de apa din pipeta de la indltimea de 1 metru pe suprafata solului din
vas. Vor masura distanta la care a sarit pamantul din vas. Vor repeta acesti pasi de la indltimea de 2 metri.
Cereti-le sa observe cum se misca noroiul. Vor observa ca solul a stropit mai departe atunci cand picatura a
cazut mai de sus. Picatura a facut ca sedimentul sa se miste.

b Cereti-le elevilor sa discute si sa dezbatad ierarhia, de la cel mai eficient agent de eroziune la cel mai putin
eficient, in functie de observatiile lor. Cereti-le sa se gandeasca si la cantitatea de sediment care a fost
mutatd dintr-o parte in alta. Cu cat este mai mare cantitatea de sediment care a fost deplasat, cu atat
mai eficienta este metoda.

» incheiere: Spuneti-le elevilor ca si activitatea umana poate afecta suprafata Pamantului. intrebati-i ce
impact are plantarea de copaci asupra eroziunii. Defrisarea este procesul inlaturdrii copacilor si a vegetatiei.
Ce efect ar putea avea acest proces asupra eroziunii? Elevii vor identifica ideea ca plantarea de copaci
poate opri deplasarea sedimentelor. Copacii incetinesc apa care curge, iar radacinile lor o pot absorbi.
Daca sunt inlaturati copacii, sedimentele pot continua sd se miste liber.

P Activitate Extra: Dupa o furtuna cu ploaie, mergeti cu elevii prin jurul scolii. Cautati probe care sa ateste
eroziunea. Incercati sa gasiti zone cu pamant, nisip, pietris, roca sfaramicioasa sau un teren cu iarba.

Fisele elevilor

: Valuri

 Valurile oceanului misca nisipul si alte materiale. Pe masura ce valurile ajung pe mal, lasé din materialele
: pe care le purtau. Pe masura ce valurile lovesc malul, sfirdma roci si alte materiale in bucti mai mici. Ero-
 ziunea este deplasarea bucatilor dintr-o parte in alta.

 Valurile mari erodeaza mai mult decat cele mici?
’ P Construiti un mic deal de nisip pe o parte a tavii.
> Adaugati apa si faceti valuri cu bucata de carton.
P Faceti valuri mici si apoi mari.
P Ce raport observati intre dimensiunea valurilor si intensitatea eroziunii?
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: Vantul d& forma pamantului, acolo unde existé putine plante care pot stabiliza solul. Vantul duce nisipul
 care poate apoi sa sfarame alte pietre. Vantul duce nisipul si il lasa in alte locuri, creand dealuri, precum
: dunele de nisip.
: Cum sunt afectate sedimentele de aer?
5 P Acoperiti fundul unei tavi cu un strat de fdina de malai sau nisip (1-2 centimetri adancime)
» Suflati usor pe stratul de sediment, folosind un pai pentru a va directiona respiratia. Observati ce
se intampla.
» Ce schimbari a facut vantul creat de voi pe stratul plat de sediment?

: Ghetari
: Ghetarii pot apérea doar in zone in care zipada cade mai mult decét se topeste. Miscarea unui ghetar
: schimba terenul de sub el. Se miscé incet si poate aduna pietre si pdmant pe masura ce se misca. Aceste
i sedimente pot eroda pamantul pe masura ce se deplaseaza o data cu ghetarul. Atunci cand ghetarul se
 topeste, sedimentele adunate raman acolo, creand noi forme de relief.
: Cum sunt afectate sedimentele de aer?
P Aveti un peisaj din plastilina si nisip la statie, adaugati nisip in plus dacd e nevoie.
» Impingeti un cub de gheata peste plastiling si nisip.
» Lasati cubul sa se topeasca unde se opreste din alunecat.
P Descrieti modul in care se misca nisipul.

| Eroziunea cauzatd de apd

: Apa, in orice forma ar fi, cauzeaza eroziune. Picaturile de ploaie impristie particule de pamant. Apa

: curgatoare misca sedimente si le lasa in alta parte.

i Cum este afectat solul de forta picaturilor de ploaie?

' P Umpleti un vas Petri cu un centimetru de pamant. Asigurati-va ca pamantul este uniform, dar nu
indesat si batatorit.
b Asezati vasul pe o foaie de hartie.
> Umpleti o pipeta cu apa. Picurati o cantitate mare de apa pe suprafata solului, de la 1 metru
inaltime.
P Repetati procesul de 4 ori.
P Folositi un metru pliant pentru a masura distanta la care a sarit pamantul din vas. :
> Repetati pasii de la 1 la 4, de aceasta data de la o inaltime de 2 metri. Cand a tasnit pamantul mai
tare, cand ati lasat picatura sa cada de la T metru sau de la 2? :
» Care test a produs un nivel mai mare de eroziune? De ce?
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Modelul lui Frayer

#Provocare de inginerie: scoala perfecta (105 minute)
Faza7

Permiteti echipelor sd finalizeze macheta, incurajandu-i sa foloseasca noile cunostinte acumulate. Planul cu
intrebarile legate de proiect ar trebui sa fie finalizat pana in acest punct.

Faza 8

Fiecare echipa va lucra pe baza planului scris si raspunsurilor la intrebarile din el. Sarcina elevilor: sa inceapa
sa elaboreze un plan de marketing care ii va ajuta sa prezinte scoala comunitatii.

Fiecare plan de marketing trebuie sa includa:

»> Care este marea idee care face scoala voastra speciala?
> Ce alte elemente speciale ale scolii voastre vreti sa fie cunoscute in comunitate?

P Prezentati in mod deosebit caracteristicile de proiectare pe care le-ati gandit luand in considerare mediul
inconjurdtor (fenomene naturale: cutremure, furtuni puternice, alunecari de teren).

Prezentarea se va face pe baza unui afis si, optional, a unor pliante.

/Reflectie si inchidere (30 minute)

In caietul de stiinta, elevii vor raspunde urmatoarelor intrebari:

P Luand in considerare ce ai invdtat pana acum despre infrastructura urbana si factorii geologici, ce fel de
experti ai angaja ca sa te ajute la construirea Scolii Perfecte? De ce?
Pentru a pregati subiectul de a doua zi, intrebati elevii:

» Care crezi ca va fi raspunsul publicului la Scoala ta Perfecta? Care este elementul unic care va atrage
parintii si copiii din comunitate?
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Ziua 5
Impactul tau asupra infrastructurii

Obiective

7 Saisi dezvolte capacitatea de a intelege rolul proiectarii (proiectarea este metoda intentionata de a
planui solutii practice pentru anumite probleme).

Cuvinte cheie
@ Energie radianta

¥ Reflexie

@ Energie solara

Resurse necesare

Activitate Resurse necesare

Puneti-va pe gatit Materiale necesare pentru demonstratia profesorului
cutie de pizza
folie de plastic
folie de aluminiu
Materiale necesare pentru echipele de elevi
2 cutii de pizza
folie de aluminiu (aproximativ 3 metri pentru fiecare echipa)
folie de plastic (aproximativ 0.5 metri pentru fiecare echipa)
banda adeziva transparentd
banda adeziva
foarfece
material izolator (spuma, fasii de hartie etc.)
vopsea neagra mata sau carton rigid negru
tablete de ciocolata (2)
cronometru sau ceas

Activitati de explorare

./ Deschiderea (30 minute)

Este un moment folosit pentru a repeta regulile scolii de vara, pentru a organiza materialele si grupele, pentru
a distribui rechizitele etc.

/Puneti-va pe gatit (60 minute)

In cadrul acestei activitati, elevii vor invata sa construiasca un cuptor solar simplu. Vor face observatii si vor
descrie calitativ ritmul de topire al unei bucati de ciocolata din cuptor.

Elevii vor intelege cum rdspund diferite materiale la energia solard si vor folosi principii ale proiectarii tehnice
pentru a planui, construi, testa si modifica un cuptor solar.

Pregadtirea profesorului

In functie de abilitatile elevilor, puteti construi un model de cuptor solar inaintea activitatii. Daca alegeti sa
faceti acest lucru, urmati indicatiile si pasii descrisi in activitate. O alternativa ar fi sa va provocati elevii sa faca
cuptorul solar fara asistenta profesorului. In acest caz, nu e nevoie de nicio pregatire din partea profesorului.

Informatii generale

Ce este un cuptor solar?
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Un cuptor solar este un dispozitiv simplu menit sa acumuleze energie solara. Este proiectat in asa fel ca lumina
solara sa fie redirectionata spre interiorul unei cutii inchise. Capacul cutiei este alcatuit dintr-un material trans-
parent, sticla sau plastic. Capacul transparent permite patrunderea si mentinerea luminii in cutie. Interiorul
negru al cutiei absoarbe energia solara, incalzind cutia. Cutia este adesea izolata cu un material care sa mentina
caldura.

Ce fel de cuptoare solare exista?

Proiectul propus in aceasta activitate este unul dintre cele mai comune modele de cuptor solar, cunoscut drept
cuptorul cu panouri. Panourile sunt elementul cheie; ele sunt cele care directioneaza lumina solara in cutia
inchisa, care se gaseste in centrul dispozitivului. Mai exista doua feluri de cuptor solar. Primul este similar cu un
cuptor cu panouri; se numeste cuptor cutie. Cuptorul cutie este similar unei cutii mari cu un capac transparent,
de sticla sau de plastic. Cuptoarele cutie au adesea un panou care poate fi ajustat pentru a maximiza cantitatea
de energie solara care intra in cutie. Al treilea tip se numeste cuptor parabolic. Are o suprafatd reflectorizanta
rotundd, cu o cutie neagra in centru. Cuptoarele parabolice pot atinge temperaturi mari, dar necesita mai
multa supraveghere si mai multe ajustari decat orice alt tip de cuptor.

Care este utilitatea cuptoarelor solare?

Cuptoarele solare sunt cele mai eficiente in zone calde. Pot fi folosite pentru a gati mancare, precum paine si
fasole, care altfel ar necesita un cuptor cu lemne sau un foc. Cuptorul solar poate fi folosit si pentru a pasteuriza
apa. Acest proces implica incalzirea apei la 65°C pentru o perioada scurta de timp. Aceasta temperaturd este
mai scazuta decat cea necesara in mod normal pentru fierberea apei, insa ucide microbi precum hepatita
A sau E.coli. Cuptorul solar poate fi folosit si pentru a steriliza echipamente medicale precum bandaje sau
instrumente medicale.

Cum poate fiinsa folosit pentru a ajuta oameni din tdriin curs de dezvoltare?

Cuptoarele solare sunt utile pentru ca sunt o metoda economica de a incalzi apa si mancare, fara a consuma
resurse naturale. Sunt utile pentru prepararea unor feluri de mancare care necesita mult timp de gatire, precum
fasolea. Astfel de mancaruri ar trebui gatite ore intregi in lipsa unui cuptor solar. Multe tari emergente nu fisi
permit o astfel de investitie de timp si resurse. Se estimeaza ca unii oameni din tarile in dezvoltare cheltuie
aproximativ 25 la sutd din venituri pe combustibil. Cuptorul solar poate ajuta la reducerea acestor costuri,
reducand totodatd consumul de combustibil. Pasteurizarea solara a apei poate preveni boli si poate creste
cantitatea de apa potabila disponibild. Cuptoarele solare pot ajuta la satisfacerea nevoilor de apa curata si
mancare gatita printr-o investitie minima de timp, bani si resurse naturale.

Cuvinte cheie
> Eroziune - proces in care apa, gheata sau vantul misca bucati de roca si sol
P Sediment - material solid miscat de vant si de apa

> Gravitatie - forta ce apare intre doua obiecte care au masd

Pregadtirea profesorului

> Imprimati fisele necesare si asigurati-va ca aveti suficiente copii ale fiselor care trebuie completate de
elevi. Materialele ar trebui sa fie pregatite la fiecare masa de lucru inainte ca elevii sa ajunga. In functie
de numarul de elevi, puteti pregati mai multe seturi ale aceleiasi statii.

P Pentru activitatea de incalzire, pregatiti tavi cu nisip si cani cu apa. Pregatiti suficiente pentru fiecare
pereche de elevi.

Etapele activitdtii

> Activitate de incalzire: Introduceti activitatea prezentand cutia de pizza, folia de aluminiu si pe cea de
plastic. Cereti-le elevilor sa identifice utilizarea obisnuita a acestor obiecte. Apoi cereti-le sd se gandeasca
la cum ar putea fi folosite pentru a gati cina. Ajutati-i intrebandu-i ce se intampla cand acopera man-
carea cu folie de plastic si o pun in cuptorul cu microunde. Intrebati si: Ce se intampla cand invelesti
ceva fierbinte in folie de aluminiu? De ce oare pizza este livrata in cutii de carton? Elevii ar trebui sa se
gandeasca la raportul dintre aceste obiecte si mentinerea caldurii. Permiteti-le sa vina cu idei timp de
cateva minute, apoi spuneti-le ca vor folosi materialele in aceasta activitate pentru a proiecta si construi
un cuptor solar. Daca au nevoie de clarificéri cu privire la termenul de cuptor solar, spuneti-le ca acesta
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este un cuptor care foloseste energia radiata de soare pentru a incdlzi mancare sau apa. Spuneti-le si ca
este important ca acest cuptor solar aduna si pastreaza energia solara.

» Impartiti elevii in echipe de 3 pana la 5 membri. Impartiti echipamentele si materialele imprimate.
Materialele pentru aceasta activitate se gdsesc in poza de mai jos.

> in acest punct al activitatii, decideti daca elevii vor proiecta cuptorul solar alaturi de echipele lor, sau
daca vor urma un set de proceduri (detaliate mai jos). Daca incep sa il proiecteze independent, instruiti-i
sd colaboreze pentru a crea o schema a cuptorului lor solar si sa facd brainstorming cu privire la etapele
necesare construirii acestuia. Lasati-i sa se gadndeasca cateva minute la etape si sa le scrie sub forma unei
liste. Fiecare echipd ar trebui sa primeasca aprobarea profesorului pentru lista de pasi inainte de aincepe
constructia cuptorului solar. Incurajati elevii s explice motivul pentru care au luat o decizie sau alta in
proiectarea cuptorului lor solar. Oferiti feedback echipelor pentru a-i ajuta pe elevi sa isi imbunatateasca
proiectul, evidentiind aspecte incomplete sau problematice in lista lor. Asigurati-va ca elevii au utilizat
toate materialele in lista lor de pasi.

P Odata ce elevii au primit aprobarea profesorului pentru proiectele lor, dati-le timp sa isi construiasca
cuptorul solar.in mod normal, ar avea nevoie de aproximativ o ora pentru a le construi. Plimbati-va printre
ei in timp ce lucreaza si rdspundeti la orice intrebari ar putea avea cu privire la proiectare si constructie.
Odata ce toate echipele au terminat de construit cuptorul solar, reluati activitatea de la etapa 13.

P Daca elevii au nevoie de mai mult ghidaj, instruiti-i sa taie cu grija 3 parti din capacul cutiei de pizza,
dupa cum se vede in imaginea de mai jos, pentru a crea o clapa (la cativa centimetri in interiorul cutiei,
lasand marginile intacte). Asistati elevii care au probleme cu tdiatul cutiei.

P> Acum ar trebui sa cdptuseasca interiorul cutiei de pizza cu folia de aluminiu. Explicati-le ca trebuie sd se
asigure ca partea stralucitoare (reflectoare) a foliei este spre exterior. Elevii ar trebui sa foloseasca lipici
sau banda adeziva pentru a lipi folia in cutie, acoperind toata suprafata din interiorul cutiei si incercand
sd aiba cat mai putine cute pe folie.

»- Odata ce interiorul cutiei a fost captusit cu folie, instruiti-i sa o picteze cu vopsea neagra mata (sau o
pot tapeta cu carton rigid negru). Cereti-le sa raspunda la intrebarea 2 de pe fisg; intrebarea ii va face sa
se gandeascd la motivul pentru care este nevoie de vopsea neagra. In imaginea de mai jos s-a utilizat
vopsea spray, insa puteti folosi orice fel de vopsea neagra mata
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> In acest punct, le puteti cere elevilor sa construiasca un strat izolator la baza cuptorului lor solar. Acest
pas este optional, insa va ajuta la mentinerea caldurii. Asezati materialul izolator peste stratul de folie
vopsita in negru. Materialul izolator poate fi alcatuit din fasii de hartie, rondele de vata sau bucati de
spuma rigida. Repetati pasul pentru ca materialul izolator sa fie acoperit cu un alt strat de vopsea neagra.

P> Instruiti elevii sa infasoare folie de aluminiu si in jurul clapei de carton pe care au tdiat-o din cutie. Din
nou, partea reflectorizanta a foliei de aluminiu ar trebui sa fie spre exterior. Pot fixa folia cu lipici sau cu
banda adeziva.

P Spuneti-le elevilor sé foloseasca a doua cutie de pizza si sa taie o clapa similara celei dintai. Instruiti-i sa
inveleasca fiecare clapa cu folie de aluminiu (din nou, partea reflectorizanta trebuie sa fie spre exterior).

> Apoi, elevii trebuie sa infasoare gaura tdiata in prima cutie de pizza cu un strat de folie de plastic. Acest
pas va permite ca soarele si ajunga in cutie, dar va impiedica pierderea de caldura. Intrebarea 4 de pe
fisa de lucru vizeaza acest concept; puteti sa opriti elevii din lucru si sa le cereti sa raspunda acum la
aceasta intrebare.

> Apoi, ei trebuie sd foloseasca banda adeziva pentru a fixa clapele acoperite cu aluminiu in jurul patratului
taiat pe capacul cutiei. Fiecare clapa ar trebui fixata intr-un unghi care permite luminii solare sa bata pe
cuptor. Cereti-le elevilor sa se gandeasca la scopul acestor clape lucioase. Ajutati-i, sugerandu-le sa se
gandeasca la ce face lumina solard atunci cand atinge clapele stralucitoare (se reflectd). Apoi, cereti-le
sd se gandeasca la ce se intampla atunci cand bate soarele pe un obiect (se incdlzeste).

P Duceti elevii afara (ideal intr-o zi insorita si calduroasa). Aduceti cuptoarele solare, doua tablete de cioco-
lata, fisele elevilor si creioane pentru a-si nota observatiile. Aduceti si un cronometru sau un ceas. Instruiti
fiecare echipa sa aseze un patratel de ciocolata in cutie. Ar trebui sa deschida cutia cu atentie, pentru a
nu strica aranjarea clapelor. Puteti aseza ciocolata pe o bucatica de servetel sau pe folie de plastic, pentru
a limita scurgerea ciocolatei. Pasul final este urmatorul:
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Elevii ar trebui sa isi puna cutiile la soare. Ar trebui apoi sa puna cea de-a doua tableta de ciocolatd langa cutia
solara. Cereti-le sa faca desene si observatii cu privire la cele doua tablete de ciocolata de indatd ce acestea au
fost puse la soare. Porniti cronometrul si instruiti-i sa observe ciocolata la fiecare 5 minute (anuntati intervalele
de timp).

Activitate de incheiere

Intoarceti-va in clasa si petreceti cateva minute discutand despre activitatea voastra. Cereti elevilor sa isi
impartaseasca observatiile. Intrebati care ciocolata s-a topit cel mai repede si discutati de ce. Intrebati elevii de
ce ar trebui sa observe ciocolata in afara cuptorului solar (pentru ca ne ajuta sa facem comparatia cu modul de
functionare al cuptorului solar. Daca ciocolata din cuptorul solar si cea din afara lui s-au topit la fel de repede,
atunci cuptorul solar este la fel de bun ca lasatul ciocolatei afara in soare!) Puneti intrebari de genul:

» Cum ar mai putea ardta un cuptor solar?

P De ce sunt importante panourile infdsurate in folie de aluminiu?

» Cum s-a schimbat ciocolata si de ce?

P Ce probleme ati intdmpinat si cum le-ati depdsit?

P Cum ati putea imbunatati proiectul si de ce?

» Dacd s-au folosit mai multe proiectdri, care a fost cel mai bun si de ce?

Activitati extra

> Dupa ce elevii au raspuns la intrebarile de pe fise, provocati-i sa foloseasca cuptoarele solare pentru una
dintre utilitatile propuse la intrebarea 8 de pe fisa. Permiteti-le sa faca modificari la cuptoare inainte de
aincepe.

P Permiteti-le sa faca cercetari suplimentare cu privire la cuptoarele solare, pentru a afla mai multe despre
cum pot ajuta oameni din tdrile emergente. Le puteti cere sa scrie un scurt raport, in care sa explice
tehnologia ingineriei, sa rezume ce au invatat.

 Fisa de lucru

: > Ce este un cuptor solar si care sunt cateva dintre utilitatile acestuia?

: [Exemplu de raspuns: Un cuptor solar este un cuptor simplu care incalzeste mancare folosind energie de

 la soare. Poate fi folosit pentru a gati mancarea si a purifica apa.]

: » De ce este important ca interiorul cuptorului solar sa fie negru? :
[Exemplu de raspuns: Vopseaua este importantd pentru ca negrul absoarbe caldura. Vopseaua trebuie sa !
fie mata pentru ca atunci mai multd caldurd este absorbita in loc sa fie reflectata.] :

P Care este rolul foliei de aluminiu?
[Exemplu de raspuns: Folia ajuta la reflectarea razelor soarelui in cuptor. Clapele sunt asezate intr-un
unghi care sa directioneze lumina de pe folia de aluminiu in cuptorul solar.]
P De ce este importanta folia de plastic?
[Exemplu de raspuns: Folia de plastic permite luminii s intre, dar mentine cildura in cuptor. in lipsa
acesteia, ar dura mult mai mult ca ciocolata sa se topeasca.]
> Anticipati ce credeti ca se va intampla cu ciocolata in cuptorul solar cand il puneti la soare. Ce se
va intampla cu ciocolata din afara acestuia? Care se va topi mai repede si de ce?
[Exemplu de raspuns: Anticipez ca ciocolata din cuptorul solar se va topi mai repede, pentru ca va fi
expusa la mai multa lumina solara.] 5
> Desenati o schita cu tabletele de ciocolata in tabelul urmator. Asigurati-va ca includeti o descriere :

: a acestora. 5

 [Imaginile si descrierile vor fi variate, dar ciocolata din cuptorul solar ar trebui s se topeasca mult mai

: repede decat cea din afara sa]

Timpul de observare Schita si observatiile Schita si observatiile
asupra ciocolatei din cuptorul | asupra ciocolatei din afara
solar cuptorului

solar
0 minute
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5 minute

10 minute

15 minute

20 minute

b Care este scopul observdrii ciocolatei din afara cuptorului?

: [Exemplu de raspuns: Pentru a putea compara rapiditatea sporitd cu care o incalzeste cuptorul solar.]
: P La ce ar mai putea fi folosit un cuptor solar?

[Exemplu de raspuns: Cred ca ar putea fi folosit pentru a gati un fel complet de mancare, sau pentru a face
i paine. Cred ca ar mai putea fi folosit si la purificarea apei dacd o poate incalzi suficient.]

#Provocare de inginerie: scoala perfecta (90 minute)
Faza 9

Finalizarea planului de marketing.

Faza 10

Echipele fac o repetitie a prezentarii.

/Reflectie si inchidere (45 minute)
Elevii vor raspunde in caiet la urmatoarea intrebare:

P Luand in considerare ce am invatat despre infrastructura urbana si cum afecteaza aceasta mediul
fnconjurdtor, in ce tip de cartier crezi ca ar trebui sa fie pozitionata scoala voastra perfecta? De ce?
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PARTEA I
CAIETUL ELEVULUI



Cuvant

Inainte

STEMsylvania - Experimente,
jocuri si proiecte reale

Vara aceasta descopera lumea prin STEM la STEMsylvania - Scoala de Vara
TenarisSilcotub!

Timp de 3 saptamani avem parte de activitati inovatoare prin care exploram
probleme reale ale comunitatii.

.....

digitale, videoclipuri interactive cu optiuni de cariera menite sa te implice in subiecte
precum stiinte, tehnologie, inginerie si matematica (STEM) si sa te conecteze la viitor.

Impreuna abordam ,marile provocari” ale omenirii! Proiectate pentru absolventii
claselor Il - 1V, fiecare saptamana include activitati experientiale pentru dezvoltarea de
cunostinte STEM, oportunitati tematice de invatare, conexiuni cu optiuni de cariera.

Esti pregatit?

Pornim impreuna,

Echipa STEMsylvania

STEMsylvania
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Astazi invatam despre

*Apa
@ Densitate
@ Apa dulce
@ Apa sarata



Esti ceea ce bei

Raspundeti

Cata apa beti in fiecare zi?

De ce este important sa beti apa in fiecare zi?

2 STEMsylvania



Cat de dulce este?

Nutritionistii sunt ingrijorati de concentratia mare de zahar din cele mai
populare sucuri. Tu stii cat de mult zahar consumi?

Cum gasiti solutia care are mai mult zahar?

STEMsylvania



Ordinea solutiilor in functie de cantitatea de zahar

4 STEMsylvania



Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Cariere STEM

Raspundeti

Azi am aflat despre:

STEMsylvania



Provocarea de inginerie

Cui li este sete?

Accesul la apa potabila este necesar tuturor fiintelor vii. Existd, insd, perioade cand apa nu este
disponibild unde calatoresti tu si trebuie sd o duci cu tine. In aceasta provocare, echipa ta va
lucra impreuna pentru a inventa un dispozitiv care transporta apa de la o sursa principala si,
ajuns la destinatie, o distribuie.

Instructiuni

Profesorul va va oferi un set de materiale si o suma de STEMI. Acestia pot fi folositi
pentru a cumpara alte materiale puse la dispozitia intregii clase. in prima parte,
veti realiza schema dispozitivului vostru. in a doua parte va veti testa dispozitivul
intr-o intrecere cu colegii vostri.

Reguli de baza:
Utilizati trei tipuri de materiale diferite

Poate transporta apa fara ca aceasta sa se verse
Folositi cat mai putin STEMI pentru a cumpara materiale
Nu cumparati materiale pe care nu le veti folosi

Prima parte

Echipa ta trebuie sa prezinte o schita a dispozitivului pe care vreti sa il construiti,
inainte de a-l construi. Trebuie sa folositi cel putin trei tipuri de materiale diferite.
Includeti in planul vostru un buget pentru materialele pe care le veti cumpara cu
STEMI. Dupa ce profesorul s-a asigurat ca ati indeplinit toate cerintele, puteti
trece la construirea dispozitivului.

Realizati schita dispozitivului vostru avand in minte cele 4 obiective!
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Partea a doua

Fiecare echipa va participa la stafeta. Echipa castigatoare este cea care termina in
timpul cel mai scurt. Profesorul va va ajuta sa inregistrati timpul necesar fiecarei
echipe de a finaliza stafeta.

Reqgulile
Primul elev incepe de la linia de start. Fiecare din cei trei colegi ramasi au locul

stabilit de profesor pe traseu. Acesti 3 colegi au fiecare in mana un pahar cu o linie
marcata pe el.

Echipele vor desfasura stafeta astfel:
Elevul 1 foloseste dispozitivul inventat de echipa pentru a lua apa din galeata.

Elevul 1 parcurge apoi distanta pana la elevul 2 si 1i toarna apa din dispozitiv
in pahar. Cand apa turnata in pahar ajunge la linia marcata, elevul 1 ia paharul
si 1i da elevului 2 dispozitivul.

Elevul 2 va folosi apoi dispozitivul pentru a umple paharul elevului 3 si apoi
face schimb cu acesta

Elevul 3 repeta procedura cu elevul 4

Elevul 4 ajunge la linia de sosire si umple paharul aflat acolo.

Atentie! Daca in orice moment al stafetei, apa din dispozitiv nu este suficienta
pentru a umple paharul pana la linia marcata, elevul care are dispozitivul in
acel moment trebuie sa mearga pana la linia de start si sa ia mai multa apa din
galeata.
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Reflectie

Raspundeti

Ce ai invatat despre cat este de importanta apa pentru tine?

Numeste o activitate care include apa si iti place mult. Ce legatura are cu
apa? Ce legatura are cu tine?

Care dintre meseriile despre care ai aflat azi iti starneste cel mai mult
curiozitatea? De ce te intereseaza tocmai aceasta meserie?

STEMsylvania
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Astazi invatam despre

@ Tensiune superficiala
@ Molecule
@ Volum



L9

AN

Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

J (]

Proprietati

|

le apei

Adevarat

Apa se contracta (se
face mai mica) cand
ingheata.
Apa are o tensiune
superficiala (de

suprafatd) puternica.

Condensarea are loc
cand apa iese din aer.

Tn acid sulfuric poti s3

dizolvi mai multe lucruri
decat in apa.

STEMsylvania
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7 °

Proprietati

>

le apei

Adevarat Fals

Poti face o agrafa de
hartie sa pluteasca
daca o pui cu atentie pe
suprafata apei din cauza
peliculei moleculare
create de interactiunea
dintre moleculele de aer
si moleculele de apa de
la suprafata.

Apa fierbe la o
temperatura mai mica
pe Varful Omu decat in

Constanta.

O furtuna cu fulgere
este mai periculoasa
pentru o persoana care
fnoata fntr-o piscina cu
apa dulce decat pentru
0 persoana care inoata
in apa sarata a marii.
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Sa cunoastem proprietatile apei

Bine de stiut




Sa cunoastem proprietatile apei

Bine de stiut
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Laboratorul STEM

Coeziunea si tensiunea superficiala a apei

r b |
1 I
1 1
1 1
: In aceasta activitatea, vei desfasura doua investigatii care vor demonstra proprietatile de :
I coeziune si tensiune superficiala a apei. Coeziunea se referd la ,lipirea”a doua molecule. In cazul
I apei, coeziunea se refera la lipirea moleculelor de apa prin intermediul legaturilor de hidrogen. 1
: Cu alte cuvinte, moleculele de apa adera unele la altele. Similara cu aceasta coeziune este si :
I tensiunea superficiala. Datorita legaturilor intre moleculele de hidrogen, este relativ dificil sa 1
: ,rupi” suprafata apei. :
[ ol

Masuri de siguranta

Nu gusta niciuna din substantele cu care lucrezi in cadrul experimentelor. Anunta
profesorul daca se sparge vreunul din recipiente.

Materiale pentru grup
Moneda

2 cilindri gradati de 25 de ml
Pahar gradat de 200 de ml
- 4 flacoane picuratoare
- Sapun lichid (intr-un recipient mic)
- Apa distilata
- Ulei de floarea soarelui
- Colorant alimentar
Bagheta agitatoare

Cronometru

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea
pe care vrei sa o investighezi.
Intrebarea trebuie s3 fie specificd
si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata
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Laboratorul STEM

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvoltd un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care il vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica

16 STEMsylvania



Laboratorul STEM

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreaza toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se refera la
raspunsul laintrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.
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Laboratorul STEM

Care este diferenta intre predictiile tale si rezultatele obtinute? Ce poate
explica diferenta (daca ea exista)?
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Cariere STEM

Raspundeti

De investigat:
Cine sunt si cu ce se ocupa?
Unde se desfasoara activitatea si in ce conditii?
Ce instrumente/echipamente folosesc?

De ce aveti nevoie pentru a reusi in aceasta meserie?

Meseria 1:

Meseria 2:

Meseria 3:

STEMsylvania
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Provocarea de inginerie

Construim o barca

» Pentru a duce la bun sfarsit aceasta provocare, vei proiecta, construi si testa o barca in miniatura

r
1
1
1
1
: din cateva materiale simple.
[ 5

Instructiuni

Majoritatea barcilor au aproximativ acelasi aspect. Sunt mai lungi decat sunt late
si au, de obicei, un punct mai ascutit in partea din fata. Acest punct ascutit se
comporta ca un plug. impinge apa intr-o parte si cealaltd. Daca o barca ar fi plata
in fata, ca lama unui buldozer, apa s-ar aduna in fata barcii si ar incetini-o.

Sa presupunem ca esti un inginer naval si lucrezi pentru o companie care construieste
nave. Compania ta vinde nave pe care alte companii le folosesc sa transporte
bunuri in Marea Neagra. Clientii tai au spus ca au nevoie de nave care sa poata
strabate marea mai repede si care sa poata transporta o greutate mai mare decat
navele vechi pe care le au. Cum poate fi schimbat proiectul unei nave pentru a
mari viteza cu care navigheaza sau greutatea pe care o transporta? in acest proiect
vei investiga raspunsul la aceste intrebari.

lata regulile:

Poti folosi doar materialele pe care vi le pune la dispozitie profesorul. Daca vrei
sa folosesti alte materiale, trebuie ca profesorul sa aprobe acest lucru.

Forta care va misca barca provine de la un balon umflat cu aer. Profesorul va va
pune la dispozitie baloanele. Vei umfla si instala balonul inainte de a lansa barca
si apoi vei permite balonului sa se dezumfle.

Dupa ce barca porneste, nu mai ai voie sa o atingi sau sa ii influentezi traiectoria
in vreun fel.

Se vor acorda puncte in functie de urmatoarele criterii de performanta:

Viteza cu care parcurge barca distanta stabilita si distanta in sine pe care
reuseste sa o parcurga

Cat de dreapta este traiectoria barcii pe apa
Ce greutate poate sa transporte barca
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Provocarea de inginerie

Materiale pentru grup

1 cutie de creioane neascutite Materiale extra:

1 balon mare - Metru de croitorie

1 pai de plastic - Foarfece

1 elastic - 5 sau 6 greutati realizate de elevi

1 tava mica de aluminiu (pt. briose) (pungute cu boabe de fasole)

1 rola aluminiu Galeti cu apa

1 rola banda adeziva Piscina gonflabila

2 sau 3 cleme de rufe Caiete stiinta

Calculator
Cantar de bucatarie
Cronometru

Partea |

1. Analizati materialele puse la dispozitie pentru construirea barcii. Discuta
cu colegii de echipa despre cum puteti asambla aceste materiale. Poti cere
profesorului sa iti arate cateva imagini cu barci pentru a identifica partile care
alcatuiesc o barca.

2. Discuta cu colegii cum puteti atinge unul sau doua din criteriile de performanta
mentionate. Puteti decide sa va intreceti colegii la doar o categorie din cele trei
sau la toate trei.

3. Nu uita sa realizati un suport sau dispozitiv care sa sustina un balon umflat.
De exemplu, gura balonului ar putea fi legata de pai si balonul ar putea fi lipit de
barca. Poti folosi o agrafa de hartie sa creezi un fel de valva pentru a controla
fluxul de aer care iese din balon.

4. Cadeti de acord in ceea ce priveste proiectul barcii si realizati un desen
complet al lui. Desenul ar trebui sa va ajute in construirea barcii. Luati in
considerare fortele care vor actiona asupra barcii: greutatea, forta impusa de
balon, flotabilitatea si rezistenta pe care o creeaza apa in fata barcii. Desenati
toate aceste forte.

5. Urmariti proiectul si construiti barca. Pe masura ce construiti, s-ar putea sa
fie nevoie sa redesenati anumite aspecte.

STEMsylvania 21



Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Partea

Alegeti cate un rol pentru fiecare membru al echipei. Aceste roluri pot presupune:
adaugarea de greutati barcii, umflarea si instalarea balonului, inregistrarea
datelor.

Nu uita sa inregistrezi toate datele!

6.  Testati barca sa vedeti daca pluteste.

7. Masurati greutatea barcii si greutatile adaugate. Puneti barca in apa si apoi
adaugati treptat greutatile realizate de voi pentru a vedea cate puteti adauga
inainte ca barca sa se scufunde.

8. Acum testati barca in vasul pus la dispozitie de catre profesor. Lucreaza cu
toti colegii din clasa pentru a determina care va fi linia de start si linia de sosire,
unde veti plasa metrul de croitorie etc. Lanseaza barca fara nicio greutate adaugata
si inregistreaza datele. Lanseaza din nou, adaugand treptat greutati si inregistreaza
datele in caiet.

9. Dupa ce toate barcile colegilor au fost testate, profesorul va va spune cate
puncte a primit fiecare proiect.
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Provocarea de inginerie

. Traiectorie
Greutatea . . Viteza <
N . . Distanta Timpul . (dreapta, Alte
Incercarea barcii si " o . (distanta: " 2
L parcursa inregistrat . curbata, observatii
incarcaturii timp) .
zigzag)
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Provocarea de inginerie

Raspundeti

1. Descrie fortele care au influentat miscarea barcii. Include un desen
in explicatia ta.

2. Ce probleme ai intalnit in proiectarea barcii? Cum ai rezolvat aceste
probleme?
3. Analizeaza datele inregistrate in timpul experimentului. Realizeaza

un grafic care sa cuprinda datele legate de greutate versus viteza. Cum
au influentat greutatea barcii si greutatile adaugate viteza barcii tale?
Greutatea totala a influentat si traiectoria barcii?

Greutate versus viteza

Vitezd

Greutate
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Provocarea de inginerie

Raspundeti

4. Compara rezultatele echipei tale cu cele ale altor echipe.

a) Care dintre barci a fost mai rapida? Care din caracteristicile sale i-au
permis sa ai aiba o viteza mai mare?

b) Care dintre barci a transportat cea mai mare greutate fara sa se
scufunde? Ce caracteristici ale barcii i-au permis acest lucru?

c) Caredintre barciaavut traiectoria cea mai dreapta? Ce caracteristici
i-au permis acest lucru?
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Provocarea de inginerie

Raspundeti

5. Explica avantajele utilizarii aluminiului ca material de constructie
pentru barci.

6. Gandeste-te la un raport pe care l|-ai scrie managerilor companiei
care construieste navele de transport. Ce modificari in proiectul navelor
le-ai propune pentru ca acestea sa fie mai rapide si sa transporte greutati
mai mari?
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Reflectie

Raspundeti

Ce ai invatat pana acum despre proprietatile apei?
Cum influenteaza proprietatile apei organismele vii de pe Pamant?

Care este activitatea ta preferata legata de apa? Ce legatura exista
intre ea si proprietatile apei?

Care dintre carierele studiate azi ti se pare cea mai interesanta si de
ce?

STEMsylvania
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Astazi invatam despre

@ Ecosistem
@ Bazin hidrografic
@ Apa sarata



L9

AN

Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Construirea unui
acvariu/terariu

STEMsylvania
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Bazine hidrografice

B: Ce imi doresc sa
aflu despre bazinele
hidrografice?

A: Ce stiu despre bazine
hidrografice?

C: Ce am aflat despre
bazinele hidrografice?

STEMsylvania
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Toti locuim in aval

Bine de stiut
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Toti locuim in aval

Unde se va duce Efectele potentiale

incercarea Calitatea apei Ce a facut apa?

apa? ale scurgerii apei

1 Curata

Poluata
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Cariere STEM

Inginer protectia mediului
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Reflectie

Raspundeti

Descrie amintirea ta preferata legata de apa.
Descrie un mod in care tu poti proteja o resursa locala de apa.

Daca tu ai deveni inginer responsabil de mediu, ce probleme crezi ca
ar trebui sa rezolvi in orasul tau? Ce solutii ai propune?
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Astazi invatam despre

@ Energie hidraulica
@ Acvifer



Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:
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Laboratorul STEM

Put intr-un pahar

In aceasta activitate veti construi un put si o pompa de apa.

koo oo oo oo oo oo oo o oam oan am am m am am Em Em Em Em Em Em EE EE EE EE BN BN BN BN BN BN EE BN BN BN BN BN EE BN BN Em Em B Em Em Em o
Procedura

1. Taie varful unei seringi de plastic transparente ca sa ramai cu un cilindru.

2. Pune acest cilindru intr-un pahar de plastic si tine-l cu atentie in timp ce

adaugi in jurul lui pietris. Ai grija sa nu ajunga pietris in cilindru. Cel putin 1 cm al
cilindrului ar trebui sa fie vizibil in partea superioara dupa ce ai adaugat pietris.

3. Toarna apa pe suprafata pietrisului pentru a simula ploaia pana la limita
superioara a pietrisului din pahar. Apa care patrunde prin pamant pentru a incarca
panza freatica ajuta la regenerarea panzei freatice.

4. Pompati ,,putul” utilizand o seringa cu diametrul mai mic decat cel al putului.
Pompati pana nu mai puteti scoate apa. Observati ca de fiecare data cand goliti putul
scoateti tot mai putina apa. Puteti observa ca nu putem sa pompam incontinuu apa
din panza freatica daca acesteia nu i este permis sa se regenereze.

5. Puneti din nou apa pe pietris. Acum ca panza freatica s-a regenerat observati
ca este mult mai usor sa pompati din nou apa.

Ca extensie: demonstrati contaminarea cu nitrati.

1. Presarati colorant sub forma de pudra pe suprafata pietrisului. Acesta este o
simulare a ingrasamintelor sintetice folosite in agricultura. Folosim mai mult decat
este recomandat deoarece vrem o productie agricola cat mai buna.

2. Turnati apa pe suprafata pietrisului exact ca la experimentul anterior.
Inregistrati observatiile si experimentul in caietul de stiinta.

Materiale pentru grup
- 1 seringa din plastic transparent cu varful taiat
1 seringa cu diametrul mai mic decat cealalta
2 pahare plastic transparent cu inaltime similara cilindrului
Pietris curat
1 galeata cu apa
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Laboratorul STEM

Raspundeti

Am descoperit ca:
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Cariere STEM

Inspector pentru conformare ecologica

STEMsylvania




Cariere STEM

Inspector pentru conformare ecologica

B: Ce crede colegul

A: Ce cred eu?
meu?

C: Ce vom impartasi?
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Provocarea de inginerie

Energia hidraulica

O provocare pentru echipe sa realizeze pale de turbina hidraulica care sa alimenteze un bec.
Realizati o roata hidraulica si aratati-le elevilor cum functioneaza.

Raspundeti

Ce este curentul electric?

Ce este un circuit electric?

Instructiuni

Apa este esentiala multor procese pe Pamant. Posibilitatea ta de a accesa o
resursa de apa dulce are impact direct asupra calitatii vietii tale.

Identifica cel putin trei aspecte care te fac dependent de apa
dulce.

Explica ce s-ar intampla daca ai avea acces limitat
la apa dulce din perspectiva unuia din aspectele
care le-ai mentionat la prima intrebare.

Ce poti face pentru a asigura accesul
la apa dulce in anii ce urmeaza?
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Astazi invatam despre

#Poluare



L9

AN

Continutul de apa
din fructe

Farfuria cantareste azi:

Rezultatul experimentului este:

STEMsylvania
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Provocarea de inginerie

Factori poluanti

O provocare pentru echipe sa inteleaga cum ajunge apa poluata si cum putem sa o mentinem
curata.

Raspundeti

Planul de interventie

Metoda Eficienta

Filtrarea prin pietris

Adaugarea de clor
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Provocarea de inginerie

Statia de epurare

Rezervor si bazine def Filtrul si-recipientul Turnul de apd si
decantare pentru clor casa

Alte
elemente

Statie de
epurare
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Astazi invatam despre

@ Resurse regenerabile
@ Infrastructura



Fa cunostinta cu podurile

Bine de stiut
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Pod in arc

Pod hobat
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Provocarea de inginerie

Traversarea Dunarii

in aceasta provocare, obiectivul tau este s proiectezi si s construiesti cel mai durabil prototip
al unui pod pentru a traversa fluviul.

Instructiuni

Transportul de marfuri a crescut considerabil in ultimii ani intre Romania si Bulgaria.
Pentru a face fata acestei schimbari si implicit traficului crescut, guvernul a hotarat
sa construiasca un nou pod peste Dunare. A fost ales locul in care se va construi si
firma de inginerie la care lucrezi tu a fost rugata sa pregateasca un proiect pentru
noul pod. Firma ta se afla in competitie cu alte firme. Cel mai bun proiect va fi
contractat pentru a construi podul.

Tn aceastd provocare, obiectivul tiu este sd proiectezi si s& construiesti cel mai
durabil prototip al unui pod pentru a traversa fluviul. Vei folosi scobitori pentru a
reproduce grinzile de metal ale podului. Partile ce alcatuiesc podul vor fi: calea
de rularea masinilor, pe care o vei realiza din scobitorile marcate cu albastru si
structura de sustinere pe care o vei asambla din scobitorile marcate cu rosu si
plastilina. Vei testa apoi podul si vei face modificarile necesare pana profesorul te
anunta ca a expirat timpul.

Profesorul va discuta cu elevii din clasa pe baza criteriilor care ar trebui folosite
pentru a evalua proiectul podului. Asta va va ajuta sa determinati care proiect
este cel castigator si va fi folosit pentru construirea podului peste Dunare. Cateva
exemple de criterii:

1. este construit conform proiectului propus

2. poate sustine o greutate propusa

3. rezista in fata unei provocari de vant puternic

4. estetica

Materiale pentru grup

« 18 scobitori albastre

e 40 de scobitori rosii

» 2 batoane de plastilina

e Liniar

« 6 carti de aceeasi grosime

« Monede (pentru greutati standard)
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Provocarea de inginerie

Procedura

1. Ruleaza 4 bucati de plastilina de aproximativ 6 cm fiecare.

2. Conecteaza bucatile de plastilina cu cele 18 scobitori marcate cu albastru, asa
cum este prezentat in imagine. Tn cazul unui pod real, aceastd platforma este
partea podului pe care ruleaza masinile. Platforma ta trebuie sa aiba dispuse 6
scobitori pe latime (exact ca in imagine).

3. Suprapune cate 3 carti. Vei pune un teanc de 3 carti pe fiecare parte a podului
pentru a simula malurile Dunarii. Astfel, distanta intre cele doua teancuri de
carti va fi aproximativ egala cu lungimea platformei realizata din plastilina si
scobitori.

Proiecteaza si construieste sistemul de sustinere

4. Tmpreuna cu echipa ta, discut ideile pe care le aveti pentru a construi sistemul
de sustinere a podului. Puteti folosi scobitorile ca stalpi verticali pentru a sustine
platforma. Ati putea sa aranjati scobitorile si diagonal. Creati schite pentru a
va ilustra ideile. Nu uita criteriile de evaluare ale podului pe care le-ati stabilit
in clasa.

5. Tnainte de a alege unul din planurile propuse de echipa, asigurd-te ca aveti
suficiente scobitori rosii pentru a-l realiza. Masoara lungimea unei scobitori,
distanta dintre masa si platforma care se afla pe teancul de carti si apoi estimeaza
cate scobitori iti sunt necesare pentru a pune planul in aplicare. Schimba planul
daca este necesar pentru a te adapta la materialele puse la dispozitie.

6. Cand ajungeti la varianta finala a planului, prezinta-| profesorului. Acesta poate
sa fie de acord sau sa iti sugereze mici modificari. Pune, apoi, in aplicare planul.
Daca o scobitoare se rupe, o poti inlocui. Totusi, versiunea finala a podului nu
poate sa aiba mai mult de 18 scobitori albastre si 40 rosii.
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Provocarea de inginerie

7. Cand podul este finalizat, testeaza-| cu greutatile standard (monede). Adauga
cate o moneda, pe rand si numara cate ai adaugat. Testul poate sa se refere
la dispunerea monedelor in puncte aleatorii ale podului sau doar pe mijlocul
lui. Tnregistreaza toate rezultatele, in special numarul maxim de monede pe
care il poate sustine podul inainte de a se defecta.

8. imbunatateste proiectul pe baza rezultatelor obtinute. Dacd e necesar,
inlocuieste scobitorile rupte . Daca modifici proiectul, trebuie sa refaci schita
si nu uita sa inregistrezi, din nou, rezultatele obtinute.

9. Continua cu testarea pana anunta profesorul ca timpul a expirat. E momentul
sa prezinti podul celorlalti colegi. Profesorul va testa fiecare pod in acelasi
fel pentru a compara stabilitatea lor. Si tu trebuie sa observi rezultatele
testului pentru a putea stabili castigatorul probei.

10. Discutati in clasa pentru a stabili care dintre echipe a indeplinit cel mai
bine criteriile si a castigat proba.

Nu te opri aici!

Alege un alt tip de pod pentru a fi testat. incearca un pod suspendat sau cu arce.

Poti experimenta cu materialele din care e realizat podul: paie de plastic, carton,
etc.

Raspundeti

1. Compara podurile realizate in clasa. Care pod a rezistat la cea mai
mare greutate? Descrie acest pod si motivul pentru care crezi ca a reusit
sa faca fata probei.

2. Care pod a cedat cu cea mai mica greutate? Descrie acest pod si
motivul pentru care crezi ca a esuat.

3. Descrie cum a esuat podul tau la pasul 8. Cum te ajuta rezultatele
acestui test sa intelegi mai multe despre rezistenta si punctele slabe ale
proiectului tau?

4. Ce alte forte sau cauze ar trebui luate in considerare la testarea
podului? (nu uita ca acesta traverseaza un fluviu). Cum ai putea studia
prototipul pentru a vedea daca face fata acestor forte?

5. Crezi ca exista un singur model care ar face fata cu succes ca pod
peste Dunare? Sau cetatenii si inginerii ar putea sa gaseasca mai multe
modele care ar functiona cu succes?

6. Daca ai fiangajat sa construiesti un pod adevarat, care ar fiintrebarile
pe care ar trebui sa le pui?
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1. Copenhaga

O metropola cu aproape 2 milioane de locuitori, comparabila din
acest punct de vedere cu Bucurestiul, dar atat de departein ceea ce
priveste stilul de viata. Capitala Danemarcei este unul dintre cele
mai frumoase si verzi orase din lume, recunoscuta pentru politicile
eco implementate de autoritdti. Pariul cel mare al metropolei este
1 sa scape total de emisiile de carbon pana in anul 2025. Infrastruc-
tura orasului este gandita sa incurajeze mai degraba mersul pe jos
sau cu bicicleta decat cu masinile

2. Amsterdam

Nu e om in Amsterdam care sd nu stie sa mearga pe bicicleta. lar
sistemul a fost implementat de decenii bune. Este unul dintre cele
| mai prietenoase orase din lume cand vine vorba despre incuraja-
tul mersului pe bicicleta. Infrastructura cuprinde benzi si parcari
speciale pentru biciclisti, iar orasul este compact, asezat pe o su-
prafata plana si usor de strabatut. Un amanunt interesant: in oras
exista mai multe biciclete decat oameni.

3. Stockholm

Primul oras membru UE care a castigat premiul pentru cea mai
i verde capitala europeana. In anii ‘70 au inceput aici planurile de
4 ecologizare a orasului, care includ construirea de cat mai multe
spatii verzi, dar si eliminarea cu totul a folosirii carburantilor clasici
panain anul 2050.

4.Vancouver

Ne mutam pe continentul american, mai exact in Canada, gazda
si ea a unuia dintre cele mai eco orase la nivel planetar. Vorbim
despre Vancouver, al carui climat moderat il transforma intr-un loc
© extrem de cautat de imigranti, dar si unul foarte scump.

5.Londra

Céand spui Londra te gandesti mai degraba la ceatd, insa autoritatile
de aici au lucrat din greu la a Idsa mostenirea Revolutiei Industriale
in urmd, pentru un viitor mai eco. Si asta prin strategii de reducere
a emisiilor de gaze de sera si prin crearea mai multor spatii verzi.

62 STEMsylvania



6. Berlin

Berlinul a devenit si mai faimos dupa ce a implementat o zona
verde chiar in inima orasului, unde nu sunt ldsate sa patrunda
decat masinile cu autocolante care indicd nivelul de emisii si care
indeplinesc anumite standarde de mediu.

7. New York

Cel mai mare oras din SUA, cu emisii de gaze cu efect de serd sur-
prinzator de mici pentru o metropold de dimensiunile acesteia. in
plus, populatia se deplaseaza mai ales cu ajutorul mijloacelor de
transport in comun, care au o retea foarte extinsa.

8. Singapore

Dupa ce poluarea a devenit o problema majora in Asia, mai ales
din cauza industrializarii, autoritatile au emis un plan de luptd
impotriva fenomenului. Se intampla in 1992 si cuprindea solutii
pentru o apa, un aer si un sol mai curate. Strategia a functionat,
iar astdzi orasul este unul dintre cele mai verzi din lume.

9. Copenhaga
| Capitala Finlandei, la fel ca cele mai multe metropole nordice, in-

curajeazd mersul pe bicicleta si folosirea transportului in comun.

% Municipalitatea lucreaza la metode de reducere a poluarii inca
%% din anii’50.

10. Oslo

Oslo este metropola care inchide acest top 10. Autoritatile din ca-
pitala Norvegiei au emis un program agresiv de protejare a me-
diului inconjurator nu doar in oras, ci si in imprejurimi.
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Raspundeti

Am ales, deoarece...

Scoala Verde

Am auzit de multe ori cat de important este sa avem grija de natura, dar puti-
ni dintre oameni pot face personal ceva, insa John Hardy a avut o idee privind
crearea unor comunitati educative in adancul junglei si campurilor de orez din
Bali, Indonezia, in care invita atat localnicii, cat si strainii pentru studii.
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Scoala Verde este una dintre cele mai neobis-
nuite scoli din lume: cladirea este construita din
bambus, iarba si lut.

Acum, scoala continua sa creasca rapid, sunt
construite noi complexe si clase, pentru a gasi si
a mentine resursele in limita comunitatii. Scopul
principal al scolii este educatia unei generatii noi,

care va dori si va fi capabila sa schimbe situatia
din tara siin lume, sa poata lua o atitudine spe-
ciala fata de natura inconjuratoare.

Aici teoria este inseparabil legata de practica.
Multe cladiri nu au pereti, doar pardoseli si tavane
de bambus, ceea ce face aerul mereu proaspat, iar

iluminatul - natural.

Pentru a genera energia electrica sunt utilizate
sursele alternative: panouri solare si turbina insta-
lata in riu, care produce zilnic aproximativ 8000 W.




Legumele sunt cultivate in gradina scolii, in care
elevii muncesc cu zel. La Scoala Verde, sunt invatati
i cum sa creasca orezul ecologic curat, folosind doar
ingrasamintele naturale. Scoala are o ferma pro-
prie, cu o multime de animale. Zilnic, din produ-
sele naturale se prepara o masa completa pentru

patru sute de oameni.

Aici, copiii invata nu doar obiectele generale de
baza, ci de asemenea vad cum creste orezul si de
unde se ia ciocolata. Ideea de baza a scolii sunt
cunostintele pe care copiii le vor primi si care fi vor
incuraja sd-si continue studiile ca mai apoi sa se
perfectioneze.

este dispozitia copiilor. Elevii vin cu bucurie la
Scoala Verde.

Acest lucru este evidentiat de mottoul scolii:
Studierea prin practica. Se intelege cad elevii nu
vor invata doar teoria, ci vor insusi, de asemenea,
foarte multe exemple din practica. Este dovedit
ca aceastd abordare incurajeaza setea de cunoas-
tere si promoveaza abilitati pentru activitatea de
cercetare.

O atentie deosebitd, este acordata de asemenea,
dezvoltarii abilitatilor creative. Copiii deseneaza,

danseazd si canta - toate activitatile extragcolare sunt
incluse in orar impreuna cu obiectele de baza.

In ciuda atmosferei aparent usoare, aerului proaspit si timpului insorit, la scoald se urmareste foarte
strict disciplina, elevii invatd bunele maniere si respectul unul fatd de celalalt catsi de personal.

In ciuda atmosferei aparent lejere, a aerului proaspat si a timpului insorit, la scoala se urmareste foarte
strict disciplina, elevii invata bunele maniere si respectul unul fata de celdlalt, cat si fatd de personal.
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Raspundeti

Care este marea idee care va face scoala voastra speciala? Ganditi-
va asa, care este acel lucru pe care I-ati spune unui reporter de la
Stirile PROTV care I-ar face sa viziteze scoala voastra? De exemplu:
alimentarea cu energie electrica a scolii se realizeaza din energie
solara, cultivam 25% din necesarul de alimente in gradina scolii
noastre, cladirea este creata ca fiecare sala de clasa sa aiba uniaz cu
pesti.

Ganditi-va la aspecte precum: emisiile de carbon, energie, utilizarea
terenului din jurul scolii, cladiri, transport, apa, deseuri, aer.
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Raspundeti

Unde va fi amplasata scoala voastra?

Care va fi numele scolii?

Care va fi mascota scolii voastre si de ce?
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Raspundeti

Crezi ca datorita materialelor rezistente din care sunt construite
cladirile, podurile si alte structuri, ele pot face fata usor cutremurelor?

Crezi ca, in general, cutremurele se intampla doar in anumite zone si
devin astfel usor de prezis?
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Laboratorul STEM

Construieste sa reziste la cutremur

« Provocarea este sa construiti o varietate de structuri si sa determinati care combinatie duce la
cea mai stabila, respectiv cea mai putin stabila structura, pe timpul simularii,cutremurului”.

Procedura
la in considerare:

1. Distributia greutatii: Unde este cel mai greu cub? Unde este cel mai usor?
2. Forma: Care este partea cea mai lata a cladirii? Dar cea mai ingusta?

3. Inaltime: Cat de inalt3 e cladirea?

Cubul de Cubul de Cubul de

- .. Rezultat
baza mijloc sus
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Cariere STEM
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Provocarea de inginerie

Scoala perfecta

Pana la sfarsitul saptamanii, fiecare echipa va crea o macheta a scolii perfecte si a spatiului care
o inconjoara, folosind materialele puse la dispozitie.

Suruburi si piulite

« Cati elevi si profesori pot sa isi desfasoare activitatea in aceasta cladire?
« Unde vor lua masa elevii si profesorii?

» Ce elemente speciale vor avea salile de clasa?

« Ce elemente suplimentare de infrastructura veti adauga scolii? (ex:
parcare, curtea de iesit in pauze, gradina etc.)

« Ce fel de spatii pentru relaxare va avea scoala?

« Toate salile de clasa vor avea structura clasica cu patru pereti sau vor fi
si spatii deschise unde elevii pot invata?

« Ati luat in considerare toate atelierele de arta posibile? Unde vor face
repetitii/vor interpreta elevii?

« Scoala creata de voi este gandita doar pentru profesori si elevi sau va fi
si 0 resursa pentru comunitate?

« Ce adaptari ati gandit pentru siguranta si acces?
« Cum va arata scoala voastra in exterior?

Categorii de proiect

« Energia: Ce sursa de energie veti folosi pentru scoala voastra? (ex: solara,
eoliana) Ati gandit caracteristici de proiectare speciale care sa va ajute
sa optimizati utilizarea luminii naturale in spatiile scolii?

 Utilizarea terenului: Ce elemente speciale veti folosi pentru a profita de
spatiul ce inconjoara scoala? (ex: o gradina pentru comunitate, o zona de
recreere, un spatiu pentru compost etc.)

« Cladirile: Veti folosi materiale speciale pentru a construi scoala? (ex:
materiale produse local, din surse regenerabile)

« Transport: Cum vor ajunge elevii si personalul la scoala? Veti avea cerinte
speciale, de exemplu sa poata participa doar persoane din comunitate
care pot ajunge cu bicicleta sau pe jos? Este realista viziunea voastra? De
asemenea, aveti politici speciale in ceea ce priveste transportul in cadrul
scolii? Cum vor ajunge materialele didactice la scoala? Un exemplu:
cantina scolii este o cladire alaturata scolii, situata in apropierea gradinii
de legume pentru a putea folosi aceste legume rapid la gatit?
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Provocarea de inginerie

Categorii de proiect

« Apa: De unde luati apa necesara scolii? Veti avea politici speciale pentru
folosirea apei? (ex: Un anume procent din apa utilizata va veni din butoaie
de colectare a apei de ploaie)

« Gunoaie: Unde vor fi depozitate gunoaiele? Veti avea un program special
de reciclare in scoala?

« Aer: Scoala voastra va avea nevoie de aer conditionat sau o centrala
de incalzire? Cum puteti limita emisiile de CO2? Dar emisiile asociate
transportului elevilor la scoala in masini sau mijloace de transport in
comun?

Proiectati

« Ce masuri ati prevazut pentru diminuarea eroziunii solului?

« Luand in considerare localizarea scolii, care sunt cele mai mari ingrijorari
in ceea ce priveste dezastrele naturale (furtuni puternice, cutremure,
alunecari de teren etc.)?

« Luand in considerare infrastructura scolii, cum va face aceasta fata
dezastrelor naturale precum furtunile puternice, cutremurele, alunecarile
de teren etc.?

« Luand in considerare localizarea si proiectul scolii, care sunt cele mai
mari ingrijorari in ceea ce priveste mediul inconjurator (ex:poluare)
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Raspundeti

Luand in considerare ce am invatat despre infrastructura
urbana si cutremure, ce masuri ar trebui sa ia echipa ta pentru
a face scoala mai sigura?

Ce alti factori geologici ar trebui luati in considerare cand
proiectam infrastructura urbana?
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Laboratorul STEM

Apa trece, pietrele raman

1
1
1
: « Inaceastd activitatea vei investiga eroziunea solului cauzatd in timp de vreme, inclusiv de
I ploaie si de topirea zapezii.

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea

pe care vrei sa o investighezi.

intrebarea trebuie s3 fie specifics

si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvolta un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare

STEMsylvania 81



Laboratorul STEM

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care il vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreaza toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)
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Laboratorul STEM

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se refera la
raspunsul la intrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.

Raspundeti

1. Discutati despre asemanarile dintre formele de teren pe care le-ati creat
si formele de teren care au rezultat in urma eroziunii, precum canioanele
din regiunea Trans-Pecos, Texas.

2. Discutati asemanarile si diferentele dintre modelele voastre si eroziunea
reala cauzata de apa.

3. Ce forma de relief apare din cauza unei ape care curge intr-o albie
dreapta? Dar daca albia are cotituri? Ce se intampla cu malurile raului?

4. Care este legatura dintre eroziunea cauzata de apa si formarea si
dezvoltarea stalactitelor si stalagmitelor din pesteri? De ce nu v-ati
astepta sa vedeti astfel de formatiuni in experimentul vostru?
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Laboratorul STEM

Traseul erodat

1 1
1 1
1 1
: - Inaceastd activitatea vei investiga metode prin care se poate reduce nivelul de eroziune pe un :
I traseu abrupt. I
[ ol

Context

Formatiunea Mount Baldy este cel mai popular loc din zona. Atat de popular, incat
exista mai multe trasee care duc pana in varful dealului. Peisajul se vede superb
de sus, insa traseele devin atat de erodate, incat creste tot mai mult posibilitatea
unei glezne sucite la coborare. De cate ori ploua, traseele se erodeaza si mai tare,
iar tot mai multe sedimente se depun in iazul si raul din apropiere. Orasul v-a
angajat, in calitate de inginer la o firma de arhitectura peisagistica, sa rezolvati
problema inainte ca aceasta sa se inrautateasca. Oamenii vor continua sa mearga
in drumetii pana in varful dealului. Responsabilitatea voastra este sa va dati seama
cum se poate ajunge in varful dealului fara a eroda si mai tare formatiunea. Ce
recomandati? (Orasul nu are foarte multi bani la dispozitie pentru proiect, deci din
pacate un telescaun nu este o optiune viabila!)

Care este intrebarea la care vrei sa cauti un raspuns?

Instructiuni: Scrie intrebarea

pe care vrei sa o investighezi.

Intrebarea trebuie s3 fie specificd

si investigabila.

Componente cheie:

- Specifica (nu combina doua sau
mai multe intrebari)

- Poate fi investigata
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Laboratorul STEM

Care prezici ca va fi rezultatul cercetarii tale?

Instructiuni: Dezvolta un enunt
despre care crezi tu ca va fi
rezultatul cercetarii tale.

Componente cheie:
- Exprima o relatie cauza-efect

- Poate fi testata

- Se refera la cunostintele tale
anterioare

Cum vei investiga intrebarea?

Instructiuni: Descrie planul pe
care 1l vei urma pentru a studia
intrebarea si a analiza ipoteza.

Componente cheie:
- Planul poate fi folosit de altii

- Planul descrie cum vei folosi
materialele

- Are o ordine logica
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Laboratorul STEM

Ce dovezi ai adunat in timpul investigatiei?

Instructiuni: Inregistreazs toate

dovezile obtinute. Foloseste

grafice si tabele de cate ori este

posibil.

Componente cheie:

- Date (rezultate din investigatie,
observatii, texte citite etc.)

- Adecvate (datele se refera
direct la intrebarea pe care o
studiem)

- Suficiente (avem suficiente
date pentru a raspunde la
intrebare si pentru a formula
un raspuns la ipoteza propusa)

Ce ai invatat din aceasta cercetare?

Instructiuni: Formuleaza o
concluzie pentru investigatia ta.
Aceasta trebuie sa contina fapte
exacte si un vocabular adecvat.
Aceasta sectiune se referad la
raspunsul la intrebarea ta. Ar
trebui sa confirme sau sa infirme
ipoteza, utilizand o legatura logica
intre datele obtinute si ipoteza.
Componente cheie:

- Foloseste un limbaj precis

- Foloseste un vocabular stiintific
- Ofera concluzii logice

- Foloseste dovezi clare pentru a
confirma sau infirma ipoteza.
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1.
2.

Provocarea de inginerie

Ce cauzeaza eroziunea? Cum pot fi reduse efectele eroziunii?
Care parte din proiectare a functionat? Care nu? Cum ati putea modifica
proiectul peisagistic pe viitor?

. Ce nu ati aflat din investigatie? Ce alte variabile ati putea testa?
. Careerausimilaritatile dintre modelsiviatareala? Care erau diferentele?

Cum ati putea face modelul mai veridic?
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Raspundeti

Descrieti masurile luate de echipa voastra pentru a atenua
eroziunea din jurul proprietatii pe care se gaseste Scoala
voastra Perfecta

Pana acum am discutat despre cutremure si eroziune. Ce
alti factori geologici credeti ca trebuie luati in considerare in
realizarea designului unei infrastructuri urbane, deci si pentru
Scoala voastra Perfecta?
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Laboratorul STEM

Ce se ascunde dedesubt?

- Inaceasta activitatea vei crea o structura capabila sa sustina miscarea Pamantului.
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Laboratorul STEM
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Laboratorul STEM

1. Structura voastra a supravietuit?
2. Care au fost aspectele care au facut structurile sa faca fata?
3. Daca ati face o noua structura, ati schimba ceva? Daca da, ce?
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Viteza de eroziune
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Viteza de eroziune
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Raspundeti

Valuri

Valurile oceanului misca nisipul si alte materiale. Pe masura ce
valurile ajung pe mal, lasa din materialele pe care le purtau. Pe
masura ce valurile lovesc malul, sfarama roci si alte materiale
in bucati mai mici. Eroziunea este deplasarea bucatilor dintr-o
parte in alta.

. Valurile mari erodeaza mai mult decat cele mici?

Construiti un mic deal de nisip pe o parte a tavii.

Adaugati apa si faceti valuri cu bucata de carton.

Faceti valuri mici si apoi mari.

Ceraportobservatiintre dimensiuneavalurilorsiintensitatea
eroziunii?

U N W IN =
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Raspundeti

Vant

Vantul da forma pamantului, acolo unde exista putine plante

care pot stabiliza solul. Vantul duce nisipul care poate apoi sa

sfarame alte pietre. Vantul duce nisipul si il lasa in alte locuri,

creand dealuri, precum dunele de nisip.

1. Cum sunt afectate sedimentele de aer?

2. Acoperiti fundul unei tavi cu un strat de fdina de malai sau
nisip (1-2 centimetri adancime)

3. Suflati usor pe stratul de sediment, folosind un pai pentru a
va directiona respiratia. Observati ce se intampla.

4. Ce schimbari a facut vantul creat de voi pe stratul plat de
sediment?
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Raspundeti

Ghetari

Ghetarii pot aparea doar in zone in care zapada cade mai mult
decat se topeste. Miscarea unui ghetar schimba terenul de sub
el. Se misca incet si poate aduna pietre si pamant pe masura
ce se misca. Aceste sedimente pot eroda pamantul pe masura
ce se deplaseaza o data cu ghetarul. Atunci cand ghetarul se
topeste, sedimentele adunate raman acolo, creand noi forme
de relief.

1.
2.

N

Cum sunt afectate sedimentele de aer?
Aveti un peisaj din plastilina si nisip la statie, adaugati nisip
in plus daca e nevoie.

. Tmpingeti un cub de gheat3 peste plastilind si nisip.
. Lasati cubul sa se topeasca unde se opreste din alunecat.
. Descrieti modul in care se misca nisipul.
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Raspundeti

Eroziunea cauzata de apa

Apa, in orice forma ar fi, cauzeaza eroziune. Picaturile de
ploaie imprastie particule de pamant. Apa curgatoare misca
sedimente si le lasa in alta parte.

1. Cum este afectat solul de forta picaturilor de ploaie?

2. Umpleti un vas Petri cu un centimetru de pamant. Asigurati-
va ca pamantul este uniform, dar nu indesat si batatorit.

3. Asezati vasul pe o foaie de hartie.

4. Umpleti o pipeta cu apa. Picurati o cantitate mare de apa pe
suprafata solului, de la 1 metru inaltime.

5. Repetati procesul de 4 ori.

6. Folositi un metru pliant pentru a masura distanta la care a
sarit pamantul din vas.

7. Repetati pasii de la 1 la 4, de aceasta data de la o Thaltime
de 2 metri. Cand a tasnit pamantul mai tare, cand ati lasat
picatura sa cada de la 1 metru sau de la 2?

8. Care test a produs un nivel mai mare de eroziune? De ce?
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Raspundeti

Plan de marketing
Fiecare plan de marketing trebuie sa includa:

o Care este marea idee care face scoala voastra speciala?

o Ce alte elemente speciale ale scolii voastre vreti sa fie
cunoscute in comunitate?

« Prezentati in mod deosebit caracteristicile de proiectare pe
care le-ati gandit luand in considerare mediul inconjurator
(fenomene naturale: cutremure, furtuni puternice, alunecari
de teren).
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Raspundeti

Luand in considerare ce ai invatat pana acum despre
infrastructura urbana si factorii geologici, ce fel de experti ai
angaja ca sa te ajute la construirea Scolii Perfecte? De ce?

Care crezi ca va fi raspunsul publicului la Scoala ta Perfecta?
Care este elementul unic care va atrage parintii si copiii din
comunitate?
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Raspundeti

. Ce este un cuptor solar si care sunt cateva dintre utilitatile
acestuia?

2. De ce este important ca interiorul cuptorului solar sa fie
negru’?

3. Care este rolul foliei de aluminiu?

4. De ce este importanta folia de plastic?

5. Anticipati ce credeti ca se va intampla cu ciocolata in
cuptorul solar cand il puneti la soare. Ce se va intampla cu
ciocolata din afara sa? Care se va topi mai repede si de ce?

6. Desenatioschita cutabletele de ciocolataintabelul urmator.
Asigurati-va ca includeti o descriere a acestora.

7. Care este scopul observarii ciocolatei din afara cuptorului?

8. La ce ar mai putea fi folosit un cuptor solar?
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie
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Provocarea de inginerie

Schita si observatiile
asupra ciocolatei din afara cuptorului
solar

Schita si observatiile

Timpul de . gy
asupra ciocolatei din cuptorul solar

observare
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Raspundeti

Cum vei folosi cunostintele tale despre infrastructura urbana
pentru a realiza o diferenta notabila in comunitatea ta?
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