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1 Ce este metodica predarii matematicii

Este di�cil de formulat intr-o fraza de�nitia unei stiinte, mai ales a uneia relativ noi, cum este metodica
predarii unui obiect de invatamant. De aceea, in aceasta introducere, doar vom schita cateva dintre
elementele ce o caracterizeaza. Speram ca raspunsul la intrebare sa �e gasit de �ecare dintre cititorii
acestui material, la �nalul parcurgerii lui. Ideile cuprinse in aceasta schita de curs sunt in foarte mica
masura personale. Iti trebuie o vasta experienta de profesor, cat si multa energie dedicata studiului
metodicii ca stiinta, pentru a putea formula adevaruri. Din respect pentru veridicitate am cules din
cartile unor priceputi matematicieni, psihologi si pedagogi ideile majore ce stau la baza metodicii predarii
matematicii.

Dorim ca materialul acestui curs sa �e un ghid util pentru viitorii absolventi ai Facultatii de Matema-
tica. Speram ca ei vor �ltra aceste informatii si le vor aplica in functie de situatia concreta de predare,
de personalitatea lor si, in timp, de propria experienta.

Metodica predarii matematicii se situeaza la granita intre psihologie, pedagogie, didactica si matemati-
ca. Ea studiaza continutul invatamantului matematic elementar, structura acestuia si metodele adecvate
de predare-invatare-evaluare.

Pe scurt, MPM incearca sa ofere un raspuns la intrebarile:

Ce? Cat? Cum?

Un termen din ce in ce mai des utilizat este cel de didactica matematicii, care include, pe langa
metodica, si aspecte privind organizarea invatamantului matematic.

Avand in vedere a�nitatea cu pedagogia generala, metodica trebuie sa indice cum sa se organizeze
predarea-invatarea(-evaluarea) �ecarei discipline: aritmetica, algebra, geometria, analiza matematica,
etc.

Continutul Metodica predarii matematicii selecteaza din matematica-stiinta conceptele, rezultatele si
ideile fundamentale care vor � predate elevilor. Aceasta selectie se face in functie de stadiul de dezvoltare
a matematicii si perspectivele ei, de comenzile sociale pe termen scurt si lung, de legile invatarii, stabilite
de psihologie.

Matematica predata in scoala, numita si elementara, trebuie colerata cu celelalte discipline studiate
in scoala, care folosesc elemente de matematica: �zica, chimia, geogra�a, desenul tehnic, arta (geometria
proiectiva).

Metodele Metodele de predare sunt variate, iar alegerea uneia sau alteia dintre ele depinde de inspi-
ratia dar si de cultura �metodica� a profesorului. De preferat ar � o combinatie a mai multor metode
didactice, deoarece modul in care invata elevii nu este uniform. Intr-un curs special vom detalia o parte
din metodele deja consacrate, ajutandu-ne de exemple cat mai numeroase. Sumar exprimat, metodele
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dezvolta capacitatea de abstractizare, generalizare, dar folosesc si intuitia. Ele sporesc creativitatea,
educa perseverenta si vointa elevului.

Structura Invatarea matematicii se face in spirala, notiunile introduse se reiau periodic, dar li se stu-
diaza proprietati noi, crescand gradul de di�cultate sau schimband metoda de predare. Dupa ce elevii
ating un anumit grad de maturitate cognitiva, se foloseste si invatarea liniara, ca in cazul structurilor
algebrice si a analizei matematice.

2 Scurt istoric al metodicii predarii matematicii

Denumirea actuala de �metodica matematicii� a fost propusa de catre F. A. Diesterveg in anul 1836, intr-o
perioada cand pedagogia era in plin avant. Dar preocupari despre modul in care cunostintele matematice
trebuiesc transmise mai departe au coexistat probabil cu formarea primelor concepte matematice. Acestea
au fost de natura aritmetica si geometrica.

• Exista cateva papirusuri egiptene in care sunt grupate dupa continut probleme aplicative de arit-
metica, de calculul ariilor si volumelor. Descrierea solutiilor sugereaza mai mult un retetar, o
insiruire de pasi algoritmici ce duc la rezolvarea problemelor enuntate. Nu sunt formule generale ci
se trateaza doar situatii particulare. Sunt si cateva exercitii de antrenament, unele chiar amuzante
(se pare ca egiptenii cunosteau importanta motivatiei in procesul de invatare).

• Dovezi ale matematicii babiloniene sunt si cele aproximativ 20000 de tablite de lut, continand scieri
cuneiforme, ce atesta existenta unei �case a tablitelor� unde elevii faceau calcule aritmetice.

• In matematica hindusa existau manuale continand strofe scurte ce ajutau la memorarea regulilor
de calcul, dar si �guri geometrice avand, in loc de idei de demonstratie, sfatul �priveste!�. (Ce
bine ar � daca elevii de azi ar desena intai �gura, apoi ar avea rabdarea s-o studieze, in loc sa
inceapa sa aplice metode retinute pe de rost, de multe ori inutile.)

• In Grecia Antica, Socrate punea bazele dialogului euristic. Exista pe atunci o colectie vasta de
rationamente logice, so�sme, paradoxuri, rezultate empirice, procedee si formule care, odata cu
introducerea demonstratiei, au capatat calitatea de stiinta. Un alt document de valoare este opera
�Elementele �, ce apartine lui Euclid. Expunerea euclidiana a fost atat de apreciata de oamenii de
stiinta incat a servit drept model de prezentare pentru stiintele rationale. �Elementele� reprezinta
cartea esentiala pentru studiul geometriei pana la sfarsitul secolului XVIII.

• Studiile arheologice arata ca pe teritoriul Daciei, in vechile colonii grecesti, functionau gimnazii,
deci un sistem educativ similar celui grecesc.

• In secolul V in Europa apar si se dezvolta scolile manastiresti, unde se studiau limba latina, gra-
matica, retorica, dialectica, aritmetica, geometria, astronomia si muzica. Metoda de instruire
era mai ales expunerea. Apoi au aparut scolile parohiale, episcopiale, catedrale. Carol cel Mare a
in�intat scoala palatina pe langa curtea imperiala.

• In rasarit, puterea laica predomina celei bisericesti. In secolul V se deschide la Constantinopol o
academie unde apar ca obiecte de studiu si medicina, matematica, astronomia.

• Arabii aveau scoli elementare in care se invata cititul si se memorau texte din Coran si scoli de nivel
mai inalt unde se preda teologia musulmana, �zica, algebra, astronomie, medicina.

• In secolul XI-XIV, in Europa apar scoli de gramatica, scoli latine si universitati. Predarea in limba
nationala incepe sa se impuna, datorita presiunii breslelor mestesugaresti si a ghildelor negustoresti.

• In timpul Renasterii , umanismul schimba sistemul educativ. Continutul abstract, formal, este
criticat, invatamantul �ind centrat pe respectul fata de om, pe increderea in posibilitatile sale de
dezvoltare. Centrul de greutate se muta spre capacitatea de a utiliza informatiile si nu inmagazi-
narea lor. (Rabelais, Montaigne, Erasmus, Thomas Morus) Thomaso Campanella pledeaza pentru
invatamantul de stat, pentru toti copiii, cu predare in limba materna si in care sa se invete si o
meserie.
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• Pe teritoriul Principatelor Romane, in secolele XV-XVII se fac simtite efectele reformei si contra-
reformei religioase. Scolile se diversi�ca. Invatamantul in limba romana este atestat de scrisoarea
din 1521 a boierului Neacsu din Campulung Muscel catre judele Brasovului. Prima opera literara
originala romaneasca este considerata a � �Invataturile lui Neagoe Basarab catre �ul sau Theodosie�.
In ea se regaseste idealul educatiei din acea vreme: atingerea intelepciunii, calauzirea de ratiune,
spiritul de dreptate.

• Secolele XVI-XVII se caracterizeaza printr-un avant economic important, care duce la o extindere
a scolii si a pedagogiei:

� Jan Amos Comenius pune bazele principiului conformitatii educatiei cu natura exterioara si

umana, delimiteaza obiectele de invatamant de stiinte. Gandeste un invatamant treptat,
gradat, concentric, organizat dupa planuri si programe. Introduce in pedagogie categoria
de principiusi enunta principii ce sunt si astazi actuale. Ca metode didactice distinge intuitia,
exercitiul, explicatia.

� Francois Fenelon teoretizeaza si realizeaza educatia pentru fete.

� John Locke teoretizeaza sistemul recompense-pedepse (necorporale) si metoda conversatiei ra-

tionale. Considera ca activitatea educativa trebuie sa inceapa ca un joc ce pregateste munca.

� Dimitrie Cantemir sintetizeaza scopul educatiei: obtinerea intelepciunii, conditionata de res-
pectarea unor principii morale. Idealul educatiei este virtutea, iar metodele utile in atingerea ei
sunt exemplul, exercitiul, lectura, dojana, rugaciunea. Il precede pe J. J. Rousseau in actiunea
de a periodiza viata umana: pruncia, copilaria, tineretea, voinicia, barbatia, caruntetea si
batranetea.

• Secolul XVIII e guvernat de spiritul iluminist . O opera pedagogica fundamentala este cea a lui J. J.
Rousseau, �Emil sau despre educatie�. In aceasta perioada si invatamantul romanesc se extinde si
se stabilizeaza. In 1766 apare �Epitropia scolilor� cu rolul de organizator a invatamantului. �Scoala

Ardeleana� (Samuil Micu, Gheorghe Sincai, Petru Maior) introduce ideile iluminismul in spiritul
romanesc, adaugand ideea emanciparii nationale.

• In prima jumatate a secolului XIX numarul scolilor din Europa creste simtitor. Statul incepe sa-si
asume indatorirea educarii tinerilor. O parte din scoala devine obligatorie si gratuita. Tot in aceasta
perioada se constituie ca stiinta pedagogia.

� Elvetianul J.H. Pestallozi militeaza pentru o educatie formativa si nu una informativa. Conside-
ra metoda ca esenta a invatamantului si intuitia ca esenta a metodei. El observa ca elementele
intuitiei sunt numarul, formasi numele. De aceea educatia trebuie sa includa aritmetica,

geometria, desenul, scrisul, lucrul manual, limba materna, cititul, geogra�a, stiintele naturii.

� Germanul J. F. Herbart este primul pedagog ce elaboreaza o teorie a interesului multilateral

vazut ca scop:

∗ interesul empiric: contactul cu natura

∗ interesulspeculativ: meditarea asupra lumii

∗ interesulestetic: contemplarea lucrurilor

∗ interesulsimpatic: convietuirea cu cei apropiati

∗ interesulsocial: re�ectiile asupra relatiilor sociale

∗ interesulreligios: contemplarea societatii si a sortii.

� Speci�ca psihologiei sale este notiunea de aperceptie, insemnand integrarea noilor reprezentari
in sistemul celor vechi. Astfel el elaboreaza teoria lectiei si accentueaza importanta pregatirii
aperceptive: reactualizarea la inceputul �ecarei lectii a vechilor cunostinte, utile in predarea
celor noi.

� F. W. Froebel elaboreaza teoria educatiei prescolare si creeaza gradinitele.

� F.A.W. Diesterweg propune ca principiu suprem al psihopedagogiei conformitatea educatiei cu

natura si cultura. Asa cum am mai precizat, el este cel ce a introdus denumirea Metodica
predarii matematicii.
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• Primul text romanesc avand continut metodologic se gaseste in instructiunile Regulamentului Or-
ganic (1831) si apartine probabil lui Gheorghe Asachi. Impreuna cu Gheorghe Lazar, el orga-
nizeaza invatamantul romanesc in limba romana. Apar referiri asupra unor principii psihopedago-
gice pe baza carora trebuie cladit invatamantul. La Iasi se in�inteaza in 1835 Academia Mihaileana
iar in toata tara scoli cu orientare practica si artistica.

• O in�uenta majora in reorganizarea invatamantului secundar si superior il are Constantin Dimi-

trescu-Iasi, profesor de �loso�e si pedagogie la Universitatile din Iasi si Bucuresti (in preajma
anului 1900).

• Ctitorul invatamantului modern romanesc este Spiru Haret, matematician, mecanician si as-
tronom. In 1905 in�inteaza �Revista generala a invatamantului�. Impreuna cu Constantin Dimitres-
cu-Iasi elaboreaza mai multe legi prin care acorda ponderea cuvenita disciplinelor stiinti�ce, intro-
ducere impartirea liceului in sectii reala, moderna si clasica (1898). Spiru Haret e cel ce introduce
in programa liceala geometria analitica si calculul diferential.

• Al. Myller, D. Pompeiu si Gh. Titeica perfectioneaza programele de matematica liceale. Sa
nu uitam de celebrele culegeri ale lui Gh. Titeica: �Culegere de probleme de geometrie� (1904) si
T. Lalescu: Geometria triunghiului�, reeditate de multe ori pana in prezent. Dupa 1948 Gazeta
Matematica se imparte in doua serii, una pentru profesori, continand articole metodice si una pentru
elevi. In 1974, din motive economice, prima serie isi inceteaza aparitia, dar este reluata in 1980 cu
subtitlul perfectionare metodica si metodologica in matematica si informatica.

Vom incheia periplul nostru istoric amintind cuvintele lui Mihai Eminescu, din perioada cand lucra ca
revizor scolar:

�Nimic nu trebuie tratat in mod mai putin abstract decat matematicile, tocmai din cauza ca ele sunt

cele mai abstracte. Ele sunt un joc cu cele mai simple legi ale judecatii omenesti, numai acele legi nu

trebuie puse in joc goale si fara nici un cuprins, ci totdeauna aplicate unor icoane vazute ochilor�.

3 Planul cursului

Credem ca observatiile prezentate in sectiunile anterioare conving ca metodica predarii matematicii este o
stiinta si ca studiul ei este indispensabil unui profesor ce doreste sa-si imbunatateasca calitatea predarii.
Numai talentul este insu�cient in cazul unei sarcini atat de complexa si variabila, precum predarea-
invatarea-evaluarea.

G. Milaret a�rma ca educatia va ramane mereu o arta. Cea de a adapta indicatiile metodologice
generale la o situatie precisa.

Pentru conturarea caracterului dual stiinta-arta al metodicii predarii matematicii, ne-am gandit la
urmatoarea structura a cursului:

1. Pornind de la principiile generale ale invatarii, studiate de pedagogie, ne vom restrange atentia
asupra principiilor metodicii predarii matematicii. Vom trata o parte din cele mai cunoscute prin-
cipii, ele �ind strans legate de anumite metode speci�ce de predare.

2. Inainte de a prezenta instrumentele de care dispune profesorul in actiunea de predare-invatare, e
util sa reamintim componentele matematicii (ca obiect de invatamant). Pornind de la ideea de
teorie deductiva, in particular axiomatica, vom descoperi moduri diverse de de�nire a notiunilor
matematice, tipuri exemplare de teoreme, rolul problemelor in intelegerea si asimilarea matematicii.
Cu toate ca discutarea rolului logicii matematice in predare-invatare isi are locul aici, ne vom ocupa
separat de aceasta tema, intr-un curs destinat predarii unor subiecte cheie.

3. Strategiile didactice, sau metodele didactice cele mai folosite, vor constitui un curs aparte. Vom
incerca sa prezentam prin exemple punctele tari si slabe ale metodei expunerii, conversatiei euristice,
problematizarii si descoperirii, demonstratiei, exercitiului, intuitiei, modelarii matematice, lucrului
independent, invatarii pe grupe mici, lucrului cu manualul, etc.

4. Evaluarea elevilor va � tratata separat.
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5. O atentie deosebita o vom acorda unor lectii di�cil de predat, sau unor teme de matematica mai
greu asimilabile de catre studenti, pe care le vom prezenta atat din punct de vedere stiinti�c, cat
si metodic (elemente de logica matematica, aspecte de teoria multimilor, introducerea notiunii de
numar si de functie, cateva probleme de aritmetica mai delicate, introducerea si rezolvarea ecuatiilor
si a sistemelor de ecuatii, problemele de constructie si cele de loc geometric, construirea multimilor
de numere cunoscute).

6. Un alt aspect este cel al proiectarii didactice: continutul actual al invatamantului matematic,
plani�carea calendaristica, unitati de invatare, proiectarea unitatii de invatare, structura unitatii de
invatare / a lectiei. O parte din aceste aspecte se vor discuta mai ales la seminar, �ind exempli�cate
prin planuri de lectii.

7. Nu vor lipsi nici reperele conceptuale si metodologice ale curriculum-ului national. Explicarea
terminologiei noi ii va ajuta pe studenti in pregatirea examenului de titularizare. Separat se vor
prezenta caracteristicile curriculum-ului la decizia scolii.

8. Vom puncta si cateva aspecte legate de monitorizarea si organizarea clasei.

4 Bibliogra�a

La inceputul acestui prim curs am speci�cat faptul ca materialul prezentat nu este unul personal, ci
selectionat dintr-o serie de carti pe care le-am considerat valoroase. Va invitam sa parcurgeti in original
cel putin o parte din cartile speci�cate mai jos.
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